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AVANT-PROPOS 



Decrire la vie au sein des mers, en tenant compte 
de ses nombreuses manifestations, serait, pour etre 
quelque peu complet, une tache considerable. II fau- 
drait, en effet, traiter non seulement des animaux, 
mais encore des vegetaux ; fairje connaitre les diflferents 
types qui habitent, les uns les rivages, d'autres le 
large a la surface, d'autres enfin les abimes de TOcean. 
Et cela, sans se limiter a Tepoque actuelle, qui ne re- 
presente qu'un instant dans Texistence de notre 
globe, mais en se transportant tour a tour, pour autant 
que le permettrait Tetat present de la science, aux 
nombreuses periodes geologiques. 

Vouloir accomplir cette tache dans Tespace d'un 
volume de la Bibliotbeque scientifique contemporaine 
serait evidemment chose impossible. 11 est des cas ou 
il faut savoir se borner. Nous nous limiterons done 
aux faits les plus interessants. 

Dans une premiere partie, nous etudierons d'une 
maniere generale la faune marine et les grandes pro- 
fondeurs de la mer. ijSQOSSA 
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Puis, nous passerons en revue les explorations 
sous-marines et leurs procedes de recherches. . 

Nous aborderons ensuite I'examen des conditions 
d'existence dans les abysses. 

Enfin, nous donnerons une description de la faune 
abyssale, dont nous rechercherons les caracteres et 
Torigine. 

Des fragrnents etendus de ce volume ont deja paru 
sous forme d'articles isoles, dans In Revue des ques- 
tions scientifiques. 

J'ai egalement utilise, dans unelarge mesure, I'opus- 
cule de mon ami Paul Pelseneer : L Exploration ^^oo- 
logique des mers profondes, Bruxelles, 1890. 

Qu'il me soit permis, en terminant, d'exprimer mes 
sentiments de profonde reconnaissance : 

M. le D'Gunther, conservateur du departement 
zoologique au British Museum, qui, lors d'une visite 
que je fis a cet etablissement, a eu la bonte de me 
montrerles poissonsdemer profonde en sa possession; 

M. A. Geikie, directeur du Geological Survey du 
Royaume-Uni, qui a obligeamment prie M. Macmil- 
lan de m'envoyer les cliches de trois des gravures de 
ce volume ; 

Enfin, a M. John Murray, directeur du Cballen- 
.ger-Office^ qui a fait preparer pour moi trois autres 
figures. 

Bruxelles, septembre 1890. 
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AU SEIN DES MERS 



Premiere Partie 



LA FAUNE MARINE ET LES GRAN DES PROFONDEURS- 
DE LA MER 



CHAPITRE PREMIER 

HISTORIQUE 

Les animaux (\\x\ peuplent notre globe habitant les 
differents milieux qui sont a leur portee. Les uns 
vivent simplement a la surface de la terre, a des 
altitudes diverses ; d'autres passent leur vie au sein des 
eaux; d'autres enfin habitent Fair. Mais, tandis que 
nous avons des animaux exclusivement terrestres ou 
aquatiques, il n'en est point qui soiefit seulement 
aeriens : en efifet, il n'y a pas de forme, si bien 
adaptee qu'elle soit pour vivre dans Tatmosphere, 
qui ne possede des organes de locomotion, plus ou 
moins parfaits, destines a la progression sur le sol. 

II n'y a done a distinguer que les animaux terres- 
tres et aquatiques. Mais, comme les derniers, suivant 
qu'ils habitent TOcean ou les fleuves et les lacs, for- 
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ment des ensembles fauniques tres dissemblables, il 

y a lieu de diviser les habitants de notre planete en 

trois grands groupes : lajaune terrestre, lafaune d'eau 

douce et lafaune marine. 

Lest jiremierl ftffimaux que les homines connurent 

etaient sans'aucun doute des organismes extra-marins 
• • • • .•• •^••« • • * ^-^ *-' 

.••.cfi>itiHie.:cu:c,.*c«es^¥airetdes formes terrestres et 
HVau ao*uce. ta'cohhafssance de lafaune marine ne 
vint probablement que dans la suite ; encore ne fut- 
elle d'abord que tres restreinte, comme Tetait celle 
de rOcean lui-meme avant qu'il fut explore. 

Aussi le nombre desetresmarins etait-il, a Torigine, 
suppose excessivement reduit. 

C'est ainsi qu'a Tepoque oil la civilisation romaine 
etait a son apogee, Pline I'Ancien en enumerait cent 
soixante-seize ! Au sujet des animaux terrestres, il 
disait que Ton devait tenir pour impossible d'en 
porter toutes les esp^ces a la connaissance de I'hu- 
manite. «Mais, par Hercule! », ajoutait-il, dans sa 
naive suffisance, «la mer et I* Ocean, si vastes qu'ils 
soient, nerenferment rien qui ne nous soit connu, et, 
le fait est vraiment merveilleux, ce que nous connais- 
sons le mieux est precisement ce que la nature a 
cache dans ces abimes. » 

Gependant, avec le temps, la connaissance de 
I'Ocean etait devenue plus exacte. Ce qu'on avait 
appele autrefois le Fleuve Ocean fut reconnu avoir 
une etendue superficielle considerable. Les grandes 
expeditions maritimes commencees a Tepoque de la 
Renaissance rendirent indiscutable son immensite. 

Une consequence immediate de Texploration des 
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differentes mers du globe fut 1 'extension des con- 
naissances humaines au sujet de la faune marine. Ce 
qu'on avait pu croire un desert liquide fut reconnu 
etre un foyer de vie d'une intensite extraordinaire ; 
et lorsquela zoologie moderne eut pu faire un inven- 
taire sutfisamment complet des richesses animales de 
notre planete, il devint evident que la faune marine 
avait une importance bien plus considerable que les 
faunes terrestres et fluviales reunies, tantau point de 
vue du nombre que de la variete des formes. 

II est en eflFet bien peu de groupes du regne animal 
dont la mer ne renferme des representants, et de tous 
les groupes de ce regne, il en est beaucoup qui sont 
exclusivement marins. 

Le nombre et la variete des organismes qui vivent 
dans rOcean expliquent done suffisamment leur 
importance aux yeuxlies naturalistcs et fait com- 
prendre Tutilite des nombreuses stations ^ootogiqiies 
consacrees aujourd'hui- a leur etude. 

Cependant, jusque dans la premiere moitie du 
siecle, Texploration de TOcean n'avait augmente nos 
connaissances a son sujet que sur ce qui concerne sa 
superficie; on avait en eflFet acquis, sur ce point, des 
notions assez precises pour snvoir qu'elle etait a peu 
pres le triple de celle des terres emergees. Mais les 
idees qu'on se faisait sur la profondeur des mers 
etaient assez vagues et I'avaient ete encore bien 
davantage. 

On croyait autrefois que TOcean n'avait pas de 
fond. Cest ainsi que L.-F. de Marsigli * decrivait, au 

* Marsigli, Histoire physique de la mer y Amsterdam, 1725. 
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commencement du siecle dernier, la Mediterranee 
comme un gouflfre insondable. 

Cependant, cette opinion ne put prevaloir long- 
temps et divers savants firent des hypotheses et des 
calculs de toute nature pour determiner la profondeur 
moyenne des mers, en se basant sur 1 etude des 
marees, la hauteur moyenne des continents, Tam- 
plitude des vagues, la pente des cotes, etc. Mais les 
resultats obtenus, timides ou hardis, etaient on ne 
peut plus contradictoires et s'etendaient de quelques 
cents metres 325 kilometres. 

11 resulte de cette ignorance oil Ton se trouvait au 
sujet des profondeurs de la mer, que, jusqu'a une 
epoqueassez rapprochee denous, on n avait reconnu 
dans la faune marine que deux divisions, caracterisees 
par les regions qu'elles hantent : la faune littorale, 
composee des organismes qui viVent le long des 
cotes entre les limites de balancement des marees et 
dans les eaux peu profondes situees dans le voisinage 
immediat des rivages : les animaux qu^elle comprend 
sont surtout marcheurs, rampeurs, fouisseurs, perfo- 
rants, etc., et h faune pelagique, renfermant les ani- 
maux peuplant toute I'etendue des mers, qui vivent 
au large, done habituellement a une distance assez 
considerable des cotes et vers la surface: les animaux 
pelagiques sont essentiellement nageurs. 11 est bien 
evident que la connaissance de cette faune est beau- 
coup plus recente que celle de la premiere. 

Reprenons I'examen detaille de ces deux faunes, 
pour en etudier la composition aux temps actuels et, 
a Toccasion, dans les temps geologiques, pour en 
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decouvrir Terigine et pour fixer, autant que possible, 
les caracteres des milieux dans lesquels elles vivent. 
Nous commencerons par la faune littorale, qui est la 
plus familiere a tout le monde. 



CHAPITRE II 

LA FAUNE LITTORALE 

I. GENERALITES * 

I. Conditions de la vie littorale. 

Selon le professeur Lov6n, I'iilustre zoologiste 
suedois, la region littorale comprend ces zones favori- 
sees de la mer ou la lumiere et Tombre, une tempe- 
rature choisie, des courants variables en intensite et 
en direction, une riche vegetation s'etendant sur de 
grandes surfaces, une abondance de nourriture, de 
proies a capturer, d'ennemis acombattre et a eviter, 
constituent une multitude d'agents susceptibles de 
mettre en jeu les tendances a varier que possede chaque 
espece, et de modifier ses divers organes pour mieux 
les adapter aux conditions exterieures. Dans la zone 
littorale encore, Teau est plus que partout ailleurs 
favorable a la respiration, a cause de I'aeration conti- 
nuelle produite par le brisement des vagues contre le 
rivage. Cest dans la region littorale que se develop- 

* H.-N. Moscley, The Fauna of the Sea-Shore (NaturCy 1885). 
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perent probablement les premieres plantes qui, four- 
nissant aux animaux une subsistance suffisante, perr 
mirent la colonisation de cette region. 

Les animaux habitant la zone littorale sont adaptes 
de la maniere la plus variee pour combattre et pour 
endurer les conditions physiques qu'ils ont a suppor- 
ter : Taction des temp^tes, le retrait de la maree, 
leurs nombreux ennemis. lis s'enterrent dans le 
sable, s'accrochent aux rochers ou percent m^me 
ceux-ci de cavites dans lesquelles ils s'abritent. D'au- 
tres secretent des coquilles resistantes ou de verita- 
bles cuirasses, et il est meme vraisemblable que c'est 
dans la region littorale que le squelette de tous les 
Invertebres marins s'est developpe, et cela dans un 
but de protection. On remarque, en effet, que ces 
charpentes squelettiques sont en voie de disparaitre, 
ou ont meme totalement disparu, chez les animaux 
pelagiques et abyssaux. 

II. Vie larvaire des etres littoraux. 

I. Mollusques. — Presque tous les animaux litto- 
raux passent, durant les premiers stades de leur deve- 
loppement, par I'etat de larves nageant librement et 
offrant veritablement I'aspect d'animaux pelagiques. 

L'Huitre commune nous presente un exemple facile 
a constater de ce phenomene. Les oeufs de ce Mol- 
lusque donnent naissance a un embryon auquel ori 
a attribue le nom de Trocbospbere ; il a une forme glo- 
bulaire et sa surface est divisee en deux regions d'fne- 
gale etendue par une couronne de cils. La bouche 
s'ouvre dans la plus petite portion de la surface. 
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Cette larve nage activement au moyen de ses cils. 
Apres un certain temps, il se secrete une paire de 
valves, I'embryon (fig. i a 4)devient Huitre et s'at- 
tache definitivement, par une des deux moities de la 





Fig. 3. Fig. 4. 

Hultres venant de sortir du manteau de la femelle, grossies cent quarante 
fois environ. Les figures i, a et 3, sont vues par un de leurs cote'a. Dans 
les trois derniers, le bourrelet, pourvu de ces cils natatoires et des mus- 
cles qui le meuvent, est exterieur aux valves et proemine au-dessus de 
la bouche, qui elle-meme est ciliee. 

coquille, sur le fond de la mer. La coquille continue 

ensuite acroitreen volume et en epaisseur et constitue 

une protection serieuse contre les ennemis de THuitre. 

La Trochosphere, dont nous venons de parler, se 
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rencontre egalement dans le developpement d'un 
grand nombre d'autres Mollusques et on Tobserve 
aussi chez les Vers, parmi les Annelides. Cest une 
chose extremement curieuse que cette ressemblance 
etroite entre les larves de deux formes adultes aussi 
differentes qu'un Mollusque et qu'un Ver. On disait 
autrefois que Textreme mobilite de ces embryons 
etait destinee k assurer la large diffusion des aduMes 
sedentaires ou peu actifs. Mais, si tel est reellement 
le cas, il serait inconcevable que ces larves qui pro- 
viennent d'aniniaux si diflferents aient acquis une 
structure a un tel point identique. 

La seule explication probable en cette matiere est 
que la forme larvaire represente un anc^tre commun 
duquel les divers types adultes, dans Texistence des- 
quels Tembryon n'est plus maintenant qu'une phase, 
ont diverge. 11 y eut ainsi une forme souche nageant 
librement dans la mer et d'oii les Mollusques et les. 
Annelides, ainsi que, sans doute, la totalite de la 
faune littorale, doivent avoir tire leur origine a une 
epoque tres reculee. 

Le professeur Balfour * dit en parlant des formes 
larvaires qu'elles representent sflrement Taspect des 
types ancestraux qui existaient a I'epoque ou tous les 
animaux marins nageaient librement dans la mer. 

2. yegetaux, — 11 semble egalement que les pre- 
miers ancetres de toutes les plantes furent aussi des 
etres nageant librement. Bien certainement, ces etres 
habitaient la haute mer, menant une existence pela- 

i Balfour, Traite d'embryologie et d'organogenie comparc'es, trad, par 
A.-H. Robin ct F. Mocquard, Parls^ 1 88?- 1885. 
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gique, et fourmiilaient dans les baies, le long des 
cotes, comme le font actuellement les larves des ani- 
maux littoraux. Les plantes libres produisirent gra- 
duellement des descendants fixes qui permirent la 
colonisation des rivages, et les animaux trouvant la 
une abondante source de nourriture, s'adapterent pro- 
gressivement aux conditions les plus compliquees de 
la vie littorale. 

3. Crustaces. — Un cas qui semble constituer une 
application directe de ces idees nous est fourni par 
les Balanes dont les petites constructions blanches 
s'observent si frequemment a la surface des moules. 

Ces Crustaces, a Tetatadulte, sont solidement atta- 
ches a des soutiens de diverses natures et resistent 
aux assauts les plus violents des vagues. Les Balanes 
communes couvrent les rochers les plus nus et les 
plus exposes de nos cotes, ou la mer est le plus ter- 
rible, et elles ne sauraient vivre ailleurs. Aussi ont- 
elles secrete des coquilles extrfimement solides pour 
se proteger. 

A Tetat larvaire cependant, elles offrent Taspect 
ordinaire d'embryons de Crustaces nageant libre- 
ment, embryons evideniment adaptes a la vie pela- 
gique et qu'on trouve fourmillant a la surface. Elles 
se fixent ulterieurement et, s'entourant d'une enve- 
loppe resistante, deviennent ainsi completement se- 
dentaires. 

On ne saurait douter que, dans cet exemple,' la 
larye libre represente la forme ancestrale, car il existe 
encore aujourd'hui un grand nombre de Crustaces lui 
ressemblant a I'etat adulte. 
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4. Echinodermes. — L'examen des Echinodermes, 
Oursins, Etoiles de mer, Ophiures, Holothuries, Cri- 
noides, conduit de son cote aux memes conclusions. 
En effet, ces animaux sont bien differents si Ton se 
borne a considerer les adultes, et pourtant, ils pas- 
sent tous par une forme larvaire, tres mobile, iden- 
tique pour les divers groupes. Encore une fois, si nous 
voyons dans les types adultes des formes archai'ques 
et dans les larves des formes secondaires, il nous est 
impossible d*expliquer comment des animaux si 
divers ont donne independamment naissance a des 
embryonssi ressemblants. Non, cette larve n'est autre 
chose que la reproduction de la souche pelagique aux j ' 
depens de laquelle les Echinodermes se sont develop- <'^I 
pes durant les temps geologiques. '^' 

5. Eponges. — Les Eponges, inertes et fixees, qui ; ^1 
nous representent bien le type de Timmobilite, tirent -^^ 
cependant leur origine de larves ciliees nageant libre- ^ 
ment dans la mer. ' ^^ 

A ce propos, le professeur W.-J. SoUas a fait la |^ 

curieuse observation que les embryons de Teponge ?' 

appelee Oscarella lobularis restent plus longtemps a ■ -^ 

rinterieur du corps de la mere, sur les specimens .-^1 

habitant les cotes de la Grande-Bretagne que sur ceux ^^ 

qu'on trouve dans la Mediterranee. Le savant natu- " 

raliste anglais attribue cette sortie prematuree de la 1 

larve a la plus grande tranquillite de Teau et a Tab- 1 

sence de marees dans cette derniere mer. Les em- t 

bryons sont plus longtemps proteges, au contraire, 2 

la ou ils ont des chances d'etre detruits par les cou- 1 

rants ou la maree. ^ 
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II est probable que c'est sous Tinfluence de circon- 
stances analogues que le stade de larve nageant libre- 
ment disparait ou tend a disparaitre. Cest ainsi que, 
Chez les animaux abyssaux, par exemple, il sera un 
jour definitivement exclu de leur developpement. 
Deja Hoek a constate que, chez un Cirripede de mer 
profonde, la forme Nauplius, larve commune a pres- 
que tous les Crustaces, est supprimee, au moins en 
tant qu'embryon susceptible de se mouvoir en dehors 
des enveloppes de l/oeuf. 

6. Coraux. — Un des meilleurs exemples de I'ad- 
aptation a la vie littorale d'animaux provenant d an- 
cetres pelagiques, nous est fourni par les Madrepores, 
ces fameux constructeurs des recifs coralliens. En 
effet, chaque colonic de coraux prend naissance aux 
depens d'une larve appelee Planula, sorte d'embryon 
ellipsoidal nageant activement au moyen de cils vibra- 
tiles qui le recouvrent uniformement. Au bout d'un 
certain temps, cette larve se fixe, se transforme en 
polype, acquiert un squelette dur et, par bourgeon- 
nem^nt, produit une grandecolonie. 

Ces colonies massives, ainsi developpees et conso- 
lidees, constituent des recifs qui sont de veritables 
barrieres pour les vagues. Elles vivent dans I'eau qui 
se brise sur elles, s'y aerant ainsi d'une maniere spe- 
ciale qui facilite la respiration et elles retiennent entre 
les branches de I'association les petits etres pelagiques 
dont elles se nourrissent. L'avantage realise par cette 
combinaison doit etre considerable, car les Madre- 
pores forment actuellement d'innombrables lies dans 
I'ocean Pacifique : c'est probablement aussi la raison 

DoLLo, La Vie au sein des mers. at 
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pour laquelle il n'y a pas de colonies de coraux dans 
les abysses, laou pourtant les autres colonies animales 
abondent. 

7. yertebres, — Les Vertebres entrent egalement 
pour une large part dans la faune littorale. Leur ori- 
gine est encore obscure. Neanmoins, tout semble in- 
diquer qu'ils proviennent d'une forme souche tres 
simple menant une existence pelagique; c'est, notam- 
ment, ce que tend a faire supposer la Gastrula ciliee 
observee dans le developpement de YAmpbioxus (un 
stade embryogenique identique, consistant en deux 
spheres tangentesinterieurement avec une perforation 
— bouche — au point de contact, precede la Trocbo- 
sphere et se rencontre chez presque tous les animaux). 
De cette Gastrula ciliee se forme YAmpbioxus, un des 
elements les plus interessants de la faune de nos cotes 
et le plus primitif de tous les Vertebres. 

8. Ascidies. — Les Ascidies qui, a Tetat adulte, 
habitent les rivages, ou elles constituent des sortes 
de sacs informes, inertes, appeles vulgairement outres 
de mer, proviennent de larves pelagiques qui ont deji 
la structure caracteristique des Vertebres, et dont 
Toeil, place non a la surface du corps, mais directe- 
ment sur le cerveau, n'est comprehensible que pour 
un animal transparent, tel qu'on en voit dans la haute 
mer. 

Les Ascidies, avant de passer par Tetat de tetard 
qui leur est commun avec les Vertebres, traversent 
aussi le stade Gastrula. Ainsi, ces animaux, actuelle- 
ment littoraux, etaient d abord pelagiques. D'autres 
Tuniciers, au contraire, les Appendiculaires, ne se 
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sont jamais adaptes a la vie de rivage et n'ont point 
subi la degeneration propre aux Ascidies. 

L'appareil respiratoire des Vertebres consistant, 
au moins dans son etat primitif, en des fentes 
transversales situees dans la portion anterieure des 
parois du tube digestif, n'existe nulle part ailleurs 
dans le regne animal que chez les Tuniciers et aussi 
chez un tres curieux Ver, le Balanoglossus, Dans 
ces trois groupes, Teau destinee a la respiration est 
introduite par la bouche et rejetee par les ouver- 
tures branchiales. Des recherches deM. W. Bateson 
ont d'mlleurs demontre que ce n'est pas seulement 
par les organes de la respiration que le Balano- 
glossus se rapproche des Vertebres et des Tuni- 
ciers. 

Quoi qu'il en soit, ce Ver interessant est actuelle- 
ment limite aux rivages, oil il s'enterre dans le sable, 
et cependant il se developpe aux depens d'une larve 
pelagique (Tornaria), rappelant a la fois la Trocbo- 
sphere et un embryon d'Etoile de mer. 

II est bien possible que cette singuliere Tornaria 
qui a deja defie la sagacite de tant d'eminents natu- 
ralistes, nous represente la souche commune d'ou 
provinrent les Annelides, les Echinodermes et les 
Vertebres. 

Quant a Torigine de la forme si speciale des or- 
ganes de respiration, on peut presumer qu'elle a pris 
naissance dans la region littorale, chez un type tel 
que le Balanoglossus, s'enterrant dans le sable, dans 
lequel les echanges gazeux entre le sang et le milieu 
ambiant se firent le plus facilement dans le voisinage 
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de la surface, c'est-i-dire dans la portion anterieure du 
corps. 

II n'est pas impossible que YAmpbioxus ait possede 
un jour, dans son developpement, apres la Gastrula, 
un stade Tornaria, actuellement disparu; c'est ceque 
fait penser une espece de Balanoglossus pour laquelle 
ce stade n'existe plus. Nous ne connaissons d'ailleurs 
que rembryogenie d'une espece d'AmpMoxus, et il 
se peut que Tetudfe des autres nous menage bien des 
surprises. 

111. Dispersion de la faiine littorale : la faune 
terrestre. 

La zone littorale n'est pas seulement importante 
parce qu'elle est le siege d'unegrande quantite d*etres 
specialement adaptes a la vie de rivage, mais encore 
parce qu'elle est la source d oil sont sortis beaucoup 
d'animaux des autres regions. C'estainsi que la faune . 
terrestre tout entiere doit etre consideree comme 
une colonie fondee par la zone littorale. 

I . yertebres, — Tout Vertebre terrestre, batra- 
cien, reptile, oiseau, mammifere, porte, dans les 
premiei's stades de son developpement, la trace des 
fentes branchiales qui perforaient la gorge de ses 
ancetres. Le tetard s'en sert encore aujourd'hui, 
lorsqu'il est jeune, pour respirer, quoiqu'elles se 
ferment chez la grenouille adulte et, dans les Ver- 
tebres superieurs, avant la fin de la vie embryon- 
naire. 

Chez quelques Arnphibiens urodeles, comme 
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TAxolptl, la respiration a lieu tout a la fois par des 
branchies externes, sortes de touffes placees de chaque 
cote de la tete, et par des poumons, qui ne sont 
autre chose qu'une modification dela vessie natatoire 
des Poissons. 

De plus, chez TAxolotl, les fentes branchiales res- 
tent ouvertes, quoiqu'elles n'aient plus a accomplir 
aucune fonction respiratoire, et ceciva nous montrer. 
comment a pu etre causee leur fermeture ulterieure. 

Observons, en effet, cet animal lorsqu'il se nourrit, 
dans un aquarium, de vers de grandes dimensions : 
il saisit laproiebrusquementetferme immediatement 
la bouche. Mais parfois le ver s-'engage dans une des 
fentes branchiales par laquelle il sort. Lorsqu'il passe 
suffisamment par cette ouverture, TAxototl a, dans 
ses fentes branchiales, une source considerable d'en- 
nuis et si, pour une cause quelconque, -un certain 
nombre de ces animaux naissait avec des fentes fer- 
mees, il jouirait, par rapport aux autres, de serieux 
avantages. Cest le cas de la grenouille, qui a, elle, la 
gueule completement fermee. 

Les Vertebres sont, d'ailleurs, ainsi que nous Tavons 
fait entendre plus haut, les seuls animaux qui respi- 
rent par la bouche. Tous les autres ont des ouvertu- 
res separees pour la respiration et pour I'introduction 
des aliments. Le limajon a une ouverture respi- 
ratoire bien distincte de la bouche. Le crabe ter- 
restre respire par des ouvertures situees a la base des 
pattes, le scorpion par d'autres placees sur son 
abdomen, Tinsecte par de nombreux trous, situes 
sur les cotes du corps. Ces animaux ne sauraienl 
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done, comme rhomme, « s'etrangler » en buvant ou 
en mangeant. 

Les Vertebres terrestres pentadactyles se sont 
seuls adaptes completement a la respiration aerienne, 
mais plusieurs poissons ont, par une modification 
speciale de leurs branchies, acquis la possibilite de 
Tester un temps indefini hors de I'eau. 

Le plus remarquable de ceux-ci est le Periophtbal- 
mus, de la famille des Gobiidce, qui habite les flaques 
de boue sur les rivages de TAustralie, de Ceylan, de 
Fidji et d'autres regions du Pacifique. II saute avec la 
plusgrande facilite, et cela a un tel point qu'il est dif- 
ficile a capturer. Cepoisson grimpe meme aux arbres, 
sur les branches desquels il perche en quelque sorte. 

Disons en passant que tous les modes de respira- 
tion aerienne derivent d'un appareil respiratoire aqua- 
tique. 

11 convient pourtant d'en excepter peut-etre les 
trachees, qui, comme semblele montver \e Penpatus, 
proviennent vraisemblablement de glandesde la peau 
qui se seront specialisees. 

Les animaux littoraux les plus varies se sont sans 
doute graduellement adaptes a la vie terrestre sous 
I'influence des marees qui les laissaient a sec. 

2. Crustaces. — Les Crustaces semblentetre doues 
de la plus grande facilite a se servir de la respiration 
aerienne, par une legere modification de leur appareil 
branchial qui agit alors comme des poumons. Rien 
n'est plus etonnant pour le naturaliste qui parcourt les 
contreestropicales, que de rencontrer, au milieu de la 
vegetation, dans I'interieur des terres et meme sur 
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les plus hautes montagnes, des crabes ainsi trans- 
formes. 

Ces crabes ne sont point, d'ailleurs, confines aux 
tropiques; car on en a observe au Japon, a une eleva- 
tion de quatre mille pieds au-dessus dii niveau de 
la mer. 

De tous les Crustaces dont il vient d'etre question, 
le plus remarquable est assurement le Crabe larron 
(Birgus latro) des lies Philippines. C'est un enorme 
Pagure dont les branchies, ainsi que Ta demontre le 
professeur Semper, de Tuniversite de Wurtzbourg, se 
sont considerablement reduites en volume, pendant 
que les parois de la cavite branchiale se sont fortement 
vascularisees, faisant de cette derniere un veritable 
poumon. 

Lorsqu'on etudie son organisation, on voit que, 
primitivement, il constituait un veritable Bernard 
TErmite, mais que les dimensions considerables 
auxquelles Ta amene une vie trop facile ont fini par 
Tempecher de trouver une coquille de capacite suffi- 
sante pour cacher son abdomen, qui, par compensa- 
tion, s'est convert de plaques resistantes. Le Crabe 
larron grimpe, dit-on, aux cocotiers, dont il detache 
les fruits qui servent a sa nourriture, tandis que les 
mati^res filandreuses de la coque sont utilisees par 
lui pour garnir le nid qu'il se creuse dans le sol. 

D'autres Bernard TErmite voisins, mais de plus 
petite taille et possedant aussi des moeurs terrestres, 
abondent dans les lies du Pacifique. lis cachent tous 
leur abdomen dans une coquille quMls emportent 
avec eux sur les arbres et dans les buissons ou ils 
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grimpent. Le , professeur Moseley, de TUniversite 
d'Oxford, nous raconte qu'il en saisit un, place au 
sommet d'une branche, par sa coquille, croyant cap- 
turer un Mollusque terrestre, et que son etonnement 
fut grand quand il vitsortir dei^ouverture beante les 
pointes tranchantes d'une paire de pinces. 

3. Arachnides et Insectes. — Les plus anciens ani- 
maux: connus a respiration aerienne sont, autant que 
les restes fossiles nous permettent d'en juger jusqu'a 
present, les Scorpions et les Insectes. 

Un insecte voisin des Blattes et plusieurs Scorpions, 
assez differents, il est vrai, des Scorpions actuels, ont 
ete recueillis dans les couches siluriennes. 

Les etroites affinites qui unissent les Scorpions avec 
laLimule, ou Crabe des Moluques, ont ete bien mises 
en lumiere par le professeur Ray-Lankester. L'eminent 
professeur de TUniversite de Londres suggereque les 
poumons au moyen desquels respirent les Scorpions 
ne sont qu'une transformation des lamelles bran- 
chiales de la Limule, qui ont ete retournees en vue de 
la vie aerienne ; les stigmates des Scorpions corres- 
pondent, d'ailleurs, en nombre et en position aux 
lamelles branchiales des Limules. 

II resulterait de la que les Scorpions, et avec eux 
lesautres Arachnides, sefaient descendusd'une forme 
ancestrale voisine de la Limule et des Eurypterides 
(groupe eteint voisin des Limules), en passant d'une 
existence littorale a une existence terrestre. 

4. Oiseaux, — Les oiseaux furent peut-etre d'abord 
des etres littoraux et ichtyophages. En effet, les Oi- 
seaux dentes (Odontornitbes), decouverts par le pro- 
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fesseur Marsh, de New-Haven (Connecticut), dans la 
formation cretacee, tels que Hesperonis et Icbthyornis, 
etaient aquatiques et frequentaient ies eaux salees. 

Hesperornis vivait dans une mer tropicale peu pro- 
fonde qui baignait Ies montagnes Rocheuses actueiles, 
lesquelles ne constituaient alors qu'un groupe d'iies. 

Les Pingouins d'aujourd'hui, egalement marins, se 
montrent tres primitifs dans la structure de leurs 
pattes, qui rappellent celies des Reptiles ; il n'est pas 
douteux que Thistoire de leur developpement em- 
bryonnaire jettera un grand jour sur les relations des 
Oiseaux. • 

IV. Dispersion de la faune littorale : la faune 
pelagique. 

La faune littorale n'a pas seulement donne nais- 
sance a la faune terrestre et a k faune d'eau douce, 
mais elle a aussi fourni, par retour, des elements a 
la faune pelagique. 

De meme, la faune terrestre, apres etre totalement 
derivee de la faune littorale, lui a renvoye'une partie 
de ses habitants, comme letemoignent manifestement 
certains oiseaux de rivages, les phoques et rours 
blanc, certains mollusques, etc. Bien plus, la faune 
terrestre a contribue, dans une faible mesure il est 
vrai, a la constitution de la faune pelagique, ainsi que 
le prouve la presence des Cetaces et d'un petit in- 
secte, VHalobateSy dans la haute mer. 
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V. Dispersion de la faune littorale : la faune 
abyssale. 

La faune abyssale a vraisemblablement ete formee, 
dans une antiquite tres reciilee, aux depens de la 
faune littorale, a Tepoque oil les debris littorau)C et 
pelagiques devinrent assez abondants dans le fond 
des mers pour pourvoir a la subsistance d'etres ani- 
mes. 

VI. Conclusion. 

Ce fut dans la region littorale que toutes les grandes 
divisionszoologiques.se formerent; tousles elrester- 
restres et abyssaux ont passe par une phase littorale, 
et c'est parmi les habitants des rivages que la recapi- 
tulation, dans Tembryogenie, du developpement 
phylogenetique effectue au cours des ages geologiques 
a ete le mieux preservee. Voiia pourquoi les recher- 
ches poursuivies dans les stations zoologiques ma- 
rines etablies sur les cotes ont, durant les derni^res 
annees, donne de si brillants resultats. 

Ces generalites etant connues, nous pouvons par- 
ler d'un type littoral eteint extremement interessant, 
et qui a fait ailleurs, de notre part, Tobjet d'etudes 
approfondies : le Pacbyrhynque. 

11. LE PACHYRHYNaUE 

1. Historique, — En i88i, Tun de nos maitres 
veneres, M. le professeur J. Gosselet, envoyait pour 
examenau Musee royal d'histoire naturelle de Bruxel- 
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les divers fragments d'un Chelonien provenant du 
landenien inferieur d'Erquelinnes. M. L. F. de Pauw, 
alors controleur des ateliers, s'occupa de leur restau- 
ration, et je pus bientot apr^s reporter a la Faculte 
des sciences de Lille les pieces osseuses aussi comple- 
tement reconstituees quele permettait leur etat. 

Depuis cette epoque, le musee de Bruxelles acquit, 
a plusieurs reprises, des ossements extraits des sa- 
blieres d'Erquelinnes, entre autres des restes d'au 
moins quatorze individus de la tortue signalee pour 
la premiere fois par M. Gosselet. Bon nombre de ces 
individus ont pu etre remontes apres une prepara- 
tion appropriee; ils figurent dans les galeries du 
musee (salle d'Anvers). 

II. Gisement, — Au sud de la Belgique, le long de 
la frontiere franfaise, au nord-ouest d'Erquelinnes, de 
grandes sabli^res ont ete ouvertes sur les territoires 
beige et franfais, pour Texploitation du sable necessaire 
aux scieries de marbres etablies pres de la a Jeumont. 

Sauf de petits details, les coupes que Ton peut rele- 
ver dans ces sablieres sont identiques et se redui- 
sent, selon M. Rutot, a la serie suivante prise de 
haut en bas : 



1 Limon hesbayen 034 metres 

2. Sables jaunatres ou verdatres stratifies horizontalement, 

devenant de plus en plus argileux a mesure qu'on s'eleve. 4 metres 

3. Masse sableuse, a grains grossiers, a stratification 
obliqitte et enlrccroisee indiquant a I'dvidence une originc 
fluviale, renfermant a sa partie sup6rieure de grandes 
masses lenticulaires de marne blanche ou grise, avec 
nombreuses empreintcs de v^getaux (roscaux, feuilles 
d'arbres dicotyledonis), et terminee a sa base par un 

6pais gravicr de silex et autres elements roules. . . 8 metres 
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4. Sable brunatre, argileux vers le fiaut, meuble vers le bas 
et terming a sa base par une ligne de gravier horizontale, 
renfermant une grande quantity de dents de squalcs et 

de restes de tortues i metre 

5. Sable jaunatre, meuble, demi-gros, r^guli^rement stra- 
tifi^, avec traces de tubes d'Ann^lides et renfermant 
parfois, dans ses parties les moins alt^r^es, une huitre 

(Ostrea bellovacina) et des dents de requins. ... 5 metres 

6. Craie blanche (^paisseur indeterminee). 

Les ossements du Pachyrhynque ontete rencontres 
dans la couche 4, c'est-a-dire a une profondeur d'une 
quinzaine de metres au-dessous de la surface du sol. 
A quel age geologique appartient-il ? Pour repondre 
a cette question, dressons un petit tableau des forma- 
tions tertiaires en Belgique ; c*est le seul moyen d'ap- 
precierTantiquite relative du Reptile qui nous occupe. 
Voici done ce tableau : 



Pliocene 
Miocene. 

Oligocene. 



superieur. 
inferieur. 
. Bolderien. 

i moyen. . 
r inftrieur. 
I superieur 
moyen. 



' inftrieur. 



. Scaldisien. 
. Diestien. 
. Anversien. 

. Rupelien.. , 

. Tongiien. . 

i Asschien. 
7 Wemmelien. 
Laekenien. 
Bruxellien. 

Panisclien 

Ypresien. 

Landenien. .j 

Heersicn. 
Montien. 



■1 



I superieur. 
inferieur. 
superieur. 
inferieur. 



superieur. 
inferieur. 

superieur. 
inferieur. 



Le Pachyrhynque a ete recueilli dans les depots 
appartenant au landenien inferieur, c'est-a-dire a la 
partie inferieure du terme inferieur des formations 
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tcrtiaires. II est done, incomparablement plus recent 
que le Hainosaure, dont nous paiierons plus loin, 
puisque ce dernier a etetrouve dans le cretace, c'est- 
a-dire dans le terme superieur des terrains secondaires. 

Rappelons que le landenien inferieur correspond 
exactement a la partie superieure des sables de Bra- 
cheux, c'est-k-dire aux sables de ChSlon-sur-Vesle. 

III. StrtcctUre et position dans le regne animal, — 
Nous avons dit que le Pachyrhynque etait un Chelo- 
nien. Voyons a present dans quelle categorie de ces 
Reptiles il vient se ranger. 

Quoique cette classification ne soit pas tres natu- 
relle, on peut, pour Ja facilite, grouper les tortues de 
la maniere suivante. En premier lieu, les Cher sites 
ou tortues terrestres ; puis viendraient les tortues de 
marecages ou Elodites; a celles-la succederaient les 
tortues fluviales ou Potamites; puis, enfin, les tortues 
marines ou Tkalassites, Reprenons chacune de ces 
families pour en dire quelques mots. 

Le groupe des Chersites n'est pas lui-meme par- 
faitement limite, car on connait des passages entre 
les tortues terrestres et celles des marais. Quoi qu'il en 
soit, le corps des premieres est court, ovale, bombe, 
couvert d'une carapace (dorsale) et d'un plastron 
(ventral). Comme chez toutes les tortues, ily a quatre 
pattes et point de dents. 

Les pattes sontcourtes, informes, a peu pres d'egale 
longueur, a doigts peu distincts, presque egaux, 
immobiles, reunis par une peau epaisse et confondus 
en une sortede masse tronquee, calleuse au pourtour, 
et en dehors de laquelle on distingue seulement des 
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etuis de corne, sortes de sabots qui, pour la plupart, 
correspondent aux dernieres phalanges qu'ils emboi- 
tent, et prouvent a eux seuls que leurs proprietaires 
vivent uniquement sur la terre et jamais dans les 
eaux. 

Toutes les especes de cette famille ont la partie 
moyenne, ou principale, du corps couverte d'une 
carapace tres bombee, quelquefois plus haute que 
large, souslaquellepeuventse retirerla tete, les pattes 
et la queue. 

A Texception du genre Cinixys, toutes les Cher- 
sites ont le bouclier superieur forme de pieces 
osseuses tenement engrenees par leurs sutures, qu'elles 
ne sont susceptibles d'aucune sorte de mouvement, 
et qu'elles presentent, en general, la voute la plus 
resistante, la plus solide. Chez Cini^ys, au contraire, 
la portion posterieure de la carapace peut se mouvoir 
et s'appliquer contre le plastron ou s*en eloigner. 

Le plastron lui-meme oflfre plusieurs particularites 
remarquables ; les pieces qui le composent forment 
un tout solide. II y a plusieurs Chersites chez lesquelles 
le plastron est doue de mobilite, soit dans sa partie 
anterieure, soit danssa region posterieure. Le plastron 
est rarement aussi long que la carapace. 

Parmi tous les Cheloniens, c'est dans la famille des 
Chersites que les pieces composant la boite osseuse 
offrent generalement le plus d'epaisseur et le plus de 
poids relatif, meme apres la dessiccation. 

II est bon aussi de remarquer que toutes les parties 
de ce coffre osseux des tortues terrestres sont com- 
pletement solidifiees avant que Tanimal soit parvenu 
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a Tetat adulte, ce qui n'a pas lieu chez certaines Elo- 
dites en particulier, et ce qui n'arrive ni aux Potamites, 
ni aux Thalassites. 

La carapace des Chersites est recouverle de treize 
plaques cornees, non imbriquees. La tete est courte, 
epaisse, a quatre pans. Les ouvertures externes des 
narines sont situees a Textremite du museau, imme- 
diatement au-dessus du bord median de Tetui corne 
de la machoire superieure. 

Toutes les Chersites ont les yeux places de cote et a 
fleur de tete. La queue, qui est miinie d'ecailles tuber- 
culeuses placees dans I'epaisseur de la peau, varie 
beaucoup pour la longueur et la forme. 

Les femelles sont, en general, plus grosses que les 
males, et ceux-ci ont le plus souvent la queue epaisse 
a la base et, relativement a Tautre sexe, un peu plus 
longue. Les oeufs sont spheriques, presque reguliere- 
ment semblables a des billes ; la coque de ces oeufs 
est assez solide, et elle n'est pas flexible comme chez 
les serpents. 

Quant au genre de vie des Chersites, quoiqu'elles 
n'aillent jamais a Teau, c'est souvent dans son voi- 
sinage qu'on les rencontre. Elles vivent dans les bois 
ou dans les lieux bien fournis d'herbes ; elles se creu- 
sent peu profondement dans le sol des sortes de ter- 
riers ou, dans lesclimats temperes, elles s'engourdis- 
sent durant la saison froide. C'est aussi dans un trou 
qu'elles deposent leurs oeufs, dont elles ne prennent 
pas plus de soin que des petits qui en proviennent. 
Elles se nourrissent de Mollusques terrestres et prin- 
cipalement de vegetaux. 
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Les especes de la famille des Chersites sont repan- 
dues sur presque toutes les parties du globe. 

Les Elodites sont des Tortues qui habitent les lieux 
marecageux. La conformation de leurs pattes, dont 
les doigts sont distincts et mobiles, garnis d'ongles 
crochus, et dont les phalanges sont reunies a la base 
au moyen d'une peau flexible qui leur permet de 
s'ecarter les unes des autres tout en conservant leur 
force et en presentant une plus grande surface, les 
rend capables de marcher sur la terre, de nager k la 
surface des eaux et dans leur profondeur, en meme 
temps qu'elles peuvent s*accrocher et grimper sur les 
rivages des lacs et des autres eaux tranquilles, oil la 
plupart font leur demeure habituelle. 

Les Elodites difiFerantbeaucoup plus entre ellesque 
les Tortues des trois autres families en general, on les 
a divisees en deux sou5-familIes : les Cryptoderes et 
les Pleuroderes, 

Les Cryptoderes ont le cou cylindrique et a peau 
lache, engainante et mobile par son peu d'adhesion 
aux muscles; il peut se retirer en entier sous le 
milieu de la carapace. Leur tete est a peu pres conique 
et les yeux sont places lateralement. 

Les Pleuroderes ont la tete deprimee, les yeux situes 
en dessus et diriges obliquement vers le ciel. Leur 
cou estun peu aplati de haut en bas, a peau etroite, 
serree et adherente aux muscles; il peut etre ramene 
sur un des cotes du corps. Enfin, le bassin est soude 
au plastron, ce qui n'a pas lieu chez les Cryptoderes. 

Nous avons dit que toutes les pieces osseuses qui 
entrent dans la composition de la carapace et du 
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plastron se soudaient d'assez bonne heure les unes 
aux autres ehez les Tortues terrestres : cette r^gle 
n'est pas aussi generate chez les Elodites ; car, plu- 
sieurs d'entre elles, longtemps apres leur naissance, 
laissent encore apercevoir et sentir au doigt des 
espaces cartilagineux entre les cotes ou entre les 
pieces du plastron. La carapace des Elodites est, 
comme celle des Chersites, recouverte de plaques 
cornees; au lieu d'etre bombee, comme chez ces 
dernieres, elle est plus ou moins deprimee. 

Les narines sont percees a Textremite du museau 
dans Taxe de la longueur de la face. 

Pour le genre de vie, nous trouvons d'assez grandes 
differences entre les Elodites et les autres families de 
Cheloniens. En effet, les tortues paludines sont loin 
d'offrir la lenteur des especes terrestres. Dans Teau, 
elles nagent meme avec une certaine facilite, et sur 
la terre elles se transportent d'un lieu a un autre 
beaucoup plus promptement que les Chersites. Elles 
frequentent les petites rivieres dont lecours n'est pas 
trop rapide, les lacs, les etangs et les marais. 

Elles ne se nourrissent pas comme les Tortues ter- 
restres, et comme les marines, presque uniquement 
de substances vegetales, maisbien, comme les fluvia- 
les, de matieres animales donnant quelque signe de 
mouvement ou de vie. Elles font surtout la chasse 
aux Mollusques fluviatiles, aux Grenouilles et aux 
Salamandres, et elles recherchent aussi les Vers. 

II parait que Tacte de fecondation se prolonge beau- 
coup, et que les sexes restent joints pendant plu- 
sieurs semaines chez les Elodites, mais a une seule 

DoLLo, La Vie au sein des mers. 3 
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epoque de I'annee. Lesoeufs sont generalement sphe- 
riques, k coque calcaire etde couleur blanche comme 
ceux des autres Cheloniens. Les femelles les deposent 
dans des cavites peu profondes, qu'elles creusent 
dans la terre, a peu pres comme le font les Tortues 
terrestres ; mais les Elodites preferent les rivages des 
eaux oil elles habitent, afin que les petits, au moment 
ou ils sortent de la coque, puissent plus facilement 
se soustraire a la destruction qui les menace; car 
beaucoiip d'animaux divers cherchent a s'en nourrir 
k cette epoque. II ne parait pas que les Tortues de 
marais prennent plus de soin de leur progeniture, una 
fois eclose, que la plupart des autres Reptiles. Le 
nombre des oeufs est fort considerable et varie suivant 
les especes. 

On trouve des Tortues paludines dans le monde 
entier. 

Les Pofamites, comme les Thalassites, sont forcees 
de vivre constamment dans Teau, oil elles nagent 
avec une facilite extreme, a I'aide de la ^rface tres 
elargie et presque plate de leur carapace, et surtbut 
au moyen de leurs pattes fort deprimees, dont les 
doigts se trouvent reunis jusqu'aux ongles par de 
larges membranes flexibles, ce qui a change les 
mains et les pieds en veritables palettes impropres a 
la progression sur le sol, maisfaisant Toffice de veri- 
tables rames. 

D'un autre cote, les Potamites se rapprochent des 
Tortues paludines, en ce qu'on peut tres bien dis- 
tinguer, dans Tepaisseur de leurs pattes, les pha- 
langes de chacun de leurs cinq doigts; ces series de 
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petits OS jouissent de legers mouvements d'extension, 
de flexion ou de lateralite. 

Ainsi que les Tortues de mer, les Potamites, 
comme nous le disions ii n'y a qu'un instant, sejour- 
nentcontinuellement dans I'eau, mais elles habitent 
specialement les grands fleuves. Quoique les pattes 
soient egalement des nageoires dans les deux fartiil- 
les, elles ne se ressemblent gu^re ; dans les Thalas- 
sites, les membres anterieurs sent, relativement aux 
posterieurs, d'une longueur double, et leurs doigts 
sent cohfondus en une masse dent tous les os aplatis 
semblent se toucher comme les elements d'une 
mosaique, serres entre eux, maintenus qu'ils sont 
par une peau coriace ; tandis que, chez les Potamites, 
les OS des pattes ne sont pas deformes; les pieces 
sont susceptibles d'un assez grand nombre de mou- 
vements les unes sur les autres ; la peau qui les re- 
couvre est lache, molle et mobile, bien que ces 
pattes n'aient que trois ongles allonges, les deux 
autres doigts, quoique complets, restant caches sous 
la peau. 

Le cou des Potamites est generajement tres allonge 
et protractile, la the etroite par devant, pointue, 
avec les os presqu'a nu ; les machoires sont tran- 
chantes et recouvertes d'une saillie de la peau qui 
forme un repli simulant des levres. 

Les narines sont fort diflferentes de celles des 
Thala^sites: chez les Tortues de mer, elles sont sim- 
ples et leur orifice se voit dans la troncature ante- 
rieure du bee, tandis que, dans celles des fleuves, le: 
canal nasal est prolonge en un tuyau court, ayant 
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I'aspect d'une sorte de petite trompe mobile et qui 
fait Toffice de boutoir. 

Enfin, ainsi que nous le disions au debut de ce 
paragraphe, la maniere de vivre, comme I'organi- 
sation, le genre de nourriture et les habitudes qui 
en dependent sont tout a fait differentes dans ces 
deux families ; les Tortues marines se nourrissent 
presque exclusivement de racines et autres produc- 
tions vegetales, tandis que les fluviales font leur 
pature de Poissons, des Reptiles et des Mollusques 
qu elles poursuivent sans relache. 

Les differences sont moins tranchees entre les 
Tortues paludines et fluviales, mais il est a peine 
besoin de comparer les Potamites aux Tortues 
terrestres, tant est grand Tecart de leur confor- 
mation. 

II n'y a pas de plaques cornees sur la carapace des 
Potamites, qui est recouverte d'une peau coriace con- 
tinue. Elles sont, avec les Thalassites, les seules chez 
qui le plastron offreun espacelibre, non ossifie/dans 
sa portion centrale. 

Jusqu'ici on n'a observe aucune espece de Tortue 
fluviale dans les fleuves europeens ; toutes celles qui 
ont ete decrites et dont on connait la patrie prove- 
naient des rivieres, des fleuves, ou des grands lacs 
d'eau douce des regions les plus chaudes du globe : 
du Nil et du Niger, en Afrique ; du Mississipi ou de 
rOhio et de leurs grands affluents, en Amerique. 

II parait que quelques Potamites atteignent de 
grandes dimensions; Pennant parle d'individus qui 
pesaient trente-cinq kilogrammes. 
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Le genre de vie et les moeurs de toutes les Torlues 
fluviales semblent avoir la plus grande an^logie. 

Com me elles nagent avec beaucoup de facilite a la 
surface et au milieu des eaux ou elles sont habituel- 
lement plongees, le dessous de leurs corps reste gene- 
ralement d'un blanc pale, rose ou bleuatre, comme 
etiole ; mais leurs parties superieures varient, pour 
les teintes, qui sont le plus souvent brunes ou grises, 
avec des taches irregulieres marbrees, ponctuees ou 
ocellees. 

On raconte que, pendant les nuits tranquilles, les 
Potamitesviennent se reposersur les ilots des fleuves. 
Elles sonttres voraces. 

On les peche pour la chair qui est estimee, mais 
les pecheurs craignent leurs morsures. 

Les males semblent etre en moins grand nombre 
que les femelles. A I'epoque de la ponte, celles-ci 
s'approchent des rivages pour y deposer leurs oeufs 
au nombre de cinquante a soixante. Ces oeufs sont 
de forme spherique, leur coque est solide, mais 
membraneuse ou peu calcaire. 

Les Thalassites, ou Tortues qui vivent dans les mers, 
ont ete distingueesde toutes les autres especes depuis 
I'antiquite ; c'est m^me d'apres Aristote qu'elles sont 
nommees Thalassites. Elles renferment deux types 
radicalement differents : I'un qui a une carapace 
comme toutes^ les autres Tortues et une couverture de 
plaques cornees, c'est la Chelonee ; Tautre dont la 
carapace est independante des cotes et est recouverte 
d'une peau coriace continue; c'est la Tortue Luth. 

Les pattes des Tortues marines, changees en 
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palettes, sont tellement deprimees que les doigts, 
quoique formes de pieces distinctes, ne peuvent 
executer les uns sur les autres aucune sorte de mou- 
vements volontaires, et que cette nageoire n'est plus 
propre qu'i faire des efforts pour pousser vivement 
I'eau dans laquelle elle se meut. 

Dans la carapace, les huit paires de cotes, meme 
dans les individus adultes, ne sont pas elargies et 
soudees entre elles dans toute leur longueur. La 
courbure de Ja carapace est, d'ailleurs, toujours tres 
faible et son contour est cordiforme. Le plastron n'est 
jamais ossifie dans la region centrale. 

Les Thalassites sont les Tortues dont le corps ac- 
quiert les plus grandes dimensions. 11 y a des Tortues 
Luth pesant 800 kilogrammes et des Chelonees at- 
teignant 450 kilogrammes. 

Les Tortues marines ne paraissent guere sortir de 
Teau qu'a I'epoque de la ponte. 

Elles se nourrissent, ainsi que nous lavons deja 
mentionne, de plantes marines ; quelques-unes ce- 
pendant absorbent des Cephalopodes (Seches). 

L'epoque de la fecondation est fixe pour chaque 
espece et Taccouplement dure longtemps (quinze 
jours). Lesfemelles, qui parcourent parfois unespace 
de cinquante lieues en mer, viennent alors sur les 
plages sablonneuses pour y deposer leursoeufs. Elles 
creusent des fosses de deux pieds de diametre et y 
pondent jusqu'i deux cents ceufs a la fois. Les oeufs 
fecondeseclosentdu quinzi^me au vingt-uniemejour. 

On rencontre les Thalassites dans toutes les mers 
des pays chauds. 
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Apres avoir ainsi donne une idee exacte et bien 
definie de ce que sont les divers groupes de Che- 
loniens, nous pouvons examiner oil il convient de 
placer le Pachyrhynque. 

Et d'abord, le Pachyrhynque appartient a la famille 
des Thalassites par la nature de sa carapace et de son 
plastron. Dans cette famille, il ne peut etre confondu 
avec la Tortue Luth, puisqu'il n'a pas de cotes inde- 
pendantes; il fautdonc le mettre pres des Chelonees. 
Mais, est-ce une Chelonee veritable ? Je ne le crois pas 
et voici pourquoi. 

Dans les Chelonees, la longueur du crSne depasse 
sa largeur et sa hauteur ; dans les Pachyrhynques, il 
est tres large et tres plat. 

Dans les Chelonees, les orbites sont laterales, de 
fa^on que leur bord inferieur est presque invisible 
quand on regarde le crane en dessus, disposition qui 
depend de la forte largeur de Tespace interorbitaire ; 
chez les Pachyrhynques, les orbites, outre qu'elles 
sont petites, ont un bord inferieur bien visible quand 
on examine le crane de dessus, par suite de Tetroi- 
tesse de I'espace interorbitaire, structure qui permet 
aux yeux de voir en haut. 

Chez les Chelonees, les narines sont situees dans 
un plan presque vertical ; chez les Pachyrhynques, 
elles sont situees dans un plan oblique. 

Chez les Chelonees, les os du nez ne sont jamais 
separes ; chez les Pachyrhynques, ils sont distincts. 

Chez les Chelonees, la voflte palatine est tres con- 
cave transversalement ; chez les Pachyrhynques, elle 
est presque plate. 
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Chez les Chelonees, la meme voute palatine est peu 
epaisse, translucide par places ; chez les Pachyrhyn- 
ques, elle est extraordinairement epaisse. 

Chez les Chelonees, le contour de la voute palatine 
est parabolique ; chez les Pachyrhynques, il est trian- 
gulaire. 

Chez les Chelonees, les narines sont situees dans 
le tiers anterieur du crane ; chez les Pachyrhynques, 
elles sont rejetees dans le tiers posterieur. 

Chez les Chelonees, la mandibule est solide, mais 
sans etre massive ; chez les Pachyrhynques, elle est 
entierement massive. 

Chez les Chelonees^ la symphyse mandibulaire 
(union des deux branches de la machoire inferieure 
au menton) est courte ; chez les Pachyrhynques, elle 
est longue, plate et forme plus de la moitie de la lon- 
gueur totale de la mandibule. 

Enfm, chez les Chelonees, la carapace est cordi- 
forme ; elle est arrondie en arriere chez les Pachy- 
rhynques. 

Tous ces caracteres et d'autres encore que nous ne 
pouvons rnpporter ici, nous ont conduit a considerer 
la tortue d'Erquelinnes comme un type different de 
Chelonia ; c'est pourquoi nous Tavons designee sous 
le nom de Pachyrhyncbus, pour rappeler la massivite 
du bee. 

Malheureusement, nous ignorions que ce nom avait 
deja ete employe par les naturalistes pour d autres 
animaux. Nous Tavons appris depuis, et puisque nous 
ne pouvons eviter de le changer, nous avons propose, 
comme les Pachyrhynques sont si abondants a Erque- 
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linnes, de les appeler a Tavenir Erquelinnesia (Lyto- 
loma). 

En resume, la tortue d'Erquelinnes est une tortue 
marine d'un type nouveau et eteint, remarquable no- 
tamment par Tepaisseur deses machoires. 

IV. Mcrurs. — Un mot encore sur les moeurs pro- 
bables des Pachyrhynques ou Erquelinnesies. 

La forme arrondie de la carapace, ainsi que les or- 
bites reduites et plus ou moins dirigees vers le haut, 
indiquent vraisemblablement un lype littoral et non 
pas pelagique, comme les Chelonees de nos jours. 

D'autre part, Tadmirable casse-noix constitue par 
I'appareil masticatoire, md par des muscles tempo- 
raux enormes, etablit sans conteste que la Tortue 
d'Erquelinnesse nourrissait de mollusques comme les 
Trionyx (Tortues fluviales) actuelles et peut-etre en- 
core plus exclusivement que cts dernieres. 

On trouve d'ailleurs, associees a ses restes, des 
quantites d'huitres bivalves (c'est-a-dire ayant vccu la 
ou on les rencontre) constituant de veritables bancs a 
sa portee. 

V. Enfouissement^ — Suivant M. Rutot, il y avait a 
Erquelinnes, a I'epoque landenienne, le delta d'un 
fleuve. D'autre part, les ossements du Pachyrhynque 
sont parfaitement conserves et aussi beaux que ceux 
d'un animal actuel qu'on viendrait de preparer, sans 
compter qu'on les a trouves dans leurs connexions 
anatomiques. Done, le Pachyrhynque a dii ctre en- 
foui rapidement apres sa mort, sinon on retrouve- 
rait les ossements disjoints et mSme roules. 

Notre specimen aura trouve la mort en descendant 
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le fleuve et aura ete transporte par le courant jusque 
dans la mer. Lk, il s'est bientot recouvert d'une 
couche de sable, dans laquelle s*est poursuivie la fos- 
silisation. 

VL Etat du sol, — Selon M. Rutot, a I'epoque 
landenienne inferieure, la mer, qui couvrait toute la 
region occidentale et cent rale de la Belgique, s'avan- 
fait vers Test, au dela de Bruxelles, presque jusqu'k 
Thuin, Charleroi, Waremme et Tongres. Plus de la 
moitie du territoire actuel etait, par consequent, sous 
Teau. 

VII. Contemporains. — Le Pachyrhynque avait, 
avant tout, comme contemporains, deux autres Sau- 
ropsides : le Gastorms, oiseau gigantesque dont nous 
avons parle ailleurs et le Champsosaure, singulier 
lezard aquatique, rappelant le gavial par son aspect. 

Selon M. Lemoine, il faudrait y joindre parmi les 
Mammiferes : Arciocyon, Hycenodictis, Lopbiodocbce- 
rus, Pleuraspidotherium, Plesiadapis, Adapisorex, 
Neoplagiaulax ; parmi les Oiseaux : Remiornis, Eupte- 
rornis; parmi les Reptiles : des Caimans, des Trionyx, 
des Lezards, et parmi les Poissons : des Sparoldes, 
des Amiades, des Requins et des Raies. 

VIII. Dimensions. — La Tortue d'Erquelinnes aune 
carapace mesurant environ 60 centimetres. Elle n*est 
done pas de tres grande taille pour une Tortue marine. 
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,; CHAPITRE III 

LA FAUNE P^LAGIQUE 

I. GENERALITES * 

1. Definition de la faune pelagiqtie , — Le ttxmtpe- 
lagique, tel que des naturalistes remploient usuelle- 
ment en parlant des etres vivants, sert a designer les 
animaux et les plantes qui habitent, loin des cotes, les 
eaux superficielles des mers et des oceans. 

De meme, precisement, que les continents, les ri- 
vages et les abysses sont peuples par un ensemble 
d'organismes specialement adaptes aux conditions du 
milieu dans lequel ils vivent, les eaux superficielles 
sont aussi frequentees par une faune et une flore 
caracteristiques. 

Les modifications de structure que les etres compo- 
sant cette faune et cette flore exhibent, comme adap- 
tation du milieu ambiant, sont des plus interessantes 
et des plus remarquables. 

La faune pelagique comprend done les botes de 
rOcean entier, a Texception de ceux limites au fond 
ou aux rivages ; c'est-a-dire qu'il sera question ici des 
habitants d'une surface egale aux trois quarts de la 
terre. 

* H.-N. Moselcy, Pelagic life C;Vtf/»r^, 1882). 
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A regard du nombre, les animaux pelagiques sur- 
passent probablement tout le reste du regne animal 
reuni. L'abondance dela vie est si extraordinaire a la 
surface de TOcean, que, dans certaines circonstances, 
I'eau se trouve decoloree surune etendue de plusieurs 
milles et que les couches superficielles sont litterale- 
ment remplies de petits organismes. 

11. Vegetatix pelagiques. — L'existence des animaux 
pelagiques depend directement de celle des plantes 
pelagiques. La vie animale ne peut, en effet, exister 
qu'a la condition d'avoir pour base une nourriture ve- 
getale, et la premiere substance vivante qui exista 
doit avoir ete capable de s'alimenter directement aux 
depens du regne mineral ; elle doit avoir ete, par con- 
sequent, au moins physiologiquement, une plante. 
Cela pose, en beaucoup de regions, la mar fourmille 
de vie vegetale. 

Dans les regions polaires, les Diatomees abondent 
au point de rendre Teau epaisse comme une soupe. 
Lorsqu'on jette un filet fin dans une telle eau, il se 
remplit d'une masse gelatineuse qui, pressee dans la 
main, ne tarde pas a laisser comme residu une im- 
mense quantite de squelettes de ces algues micro - 
scopiques. 

Dans les n:ers temperees et chaudes, les Diato- 
mees, quoique plus rares, sont neanmoins presentes ; 
cependant elles sont en grande partie remplacees par 
d'autres algues minuscules, les Oscillator ice. Comme 
les naturalistesdeTexpeditiondu Challenger psisssiient 
entre TAustralieet laNouvelle-Guinee, fls observerent 
une quantite enorme de ces dernieres algues. Dans 
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TAtlantique, ils en virent d'autres (Tricbodesmium) 
brillant dans Teau comme des paillettes de mica. 
Cest de ces beaux vegetaux que se nourrissent les 
animaux les plus simples, aux depens desquels sub- 
sistent ceux d*une organisation plus elevee. D'autre 
part, cette base de la vie animale se trouve augmen- 
tee par les debris organiques flottes, pousses des riva- 
ges vers la pleine mer. 

111. Symbiose. — Cependant, nous dit le professeur 
Moseley, en certains points de I'Ocean, les vegetaux 
ne sont pas tres abondants et semblent tout a fait in- 
suffisants pour entretenir Texistence des nombreux 
animaux pelagiques. Cest qu'a cote des relations 
dont il a ete question plus haut entre les deux regnes 
d'etres animaux, il en existe une autre, decouverte 
depuis peu, et connue sous le nom de symbiose, 

Le docteur K. Brandt decouvrit qu'a Tinterieur de 
certains tissus animaux se trouvaient frequemment 
enchSssees de grandes quantites d'algues unicellu- 
laires. Ces algues ne sont pourtant point des para- 
sites, mais elles constituent, avecles animaux qui les 
portent, une association oflFrant des avantages mu- 
tuels. L'organisme animal, a Tinterieur duquel elles 
vivent, leur fournit les matieres nutritives pretes a 
etre absorbees; d'un autre cote, I'animal retire d'elles 
une abondante provision d'oxygene qu'elles degagent 
incessamment. Cette association est la symbiose. 

On Ta constatee chez quelques-uns des organismes 
pelagiques les plus abondants, les Radiolaires (Cien- 
kowsky). Considerons, par exemple, Tun de ces Ra- 
diolaires, le Collo:(pum inerme. II consiste en une 
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masse arrondie de protoplasme, traversee par des 
pseudopodes radiants, avec un sac spherique central 
ou capsule, dans Tinterieur duquel se trouve une 
goutte d'huile. La fonction de cette goutte d'huile est 
apparemment de faire flotter Tanimal a la surface de 
I'eau. Le Protozoaire dont il s'agit ici jouit probable- 
ment de la propriete de s'elever ou de s'enfoncer dans 
I'eau en modifiant le volume et la forme de ce glo- 
bule d'huile. Incorporees dans le protoplasme exte- 
rieur, se trouvent de brillantes cellules jaunes qu'on 
voit parfois en etat de division. Ces cellules sont des 
algues unicellulaires que Brandt a appelees Zooxan- 
thellce, 

11 est evident que toute association symbiotique est 
un organisme se sufFisant a lui-mSme, n'ayant nul 
besoin de source organique exterieure de nourriture ; 
il est ainsi possible de concevoir Texistence d*une 
vaste faune pelagique qui aurait pour base des Radio- 
laires combines a des Zooxantbellce. Les petits etres 
sur lesquels nous venonsd'appeler Tattention ne sont 
pas plus gros qu'une tete d'epingle. Dans la nature, 
ils sont reunis par milliers, presses les uns contra 
les autres pour former de petits amas gelatineux de 
deux centimetres environ de longueur et, pendant les 
jours de calme, ils s'etendent a la surface de TOcean, 
le couvrant dans toutes les directions, a perte de vue 
et constituant de cette fafon un vaste reservoir de 
nourriture destine a alimenter le reste de la faune pe- 
lagique. 

11 existe des animaux plus eleves en organisation 
que les Protozoaires, et a Tinterieur desquels sont 
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enchassees des algues uniceilulaires ; tels sont, par 
exemple, les Ctenophores, ces gracieux Coelenteres. 

U est vraisemblable que la symbiose a ete plus re- 
pandue durant les temps geologiques, alors que les 
Diatomees, qui constituent maintenant une si grande 
ressource pour la vie pelagique, etaient rarcs ou ab- 
sentes. 

Quant aux Radiolaires, dont il a ete si sou vent 
question, ce sont des animaux essentiellement pela- 
giques, dont la plupart sont pourvus d'un squelette 
siliceux des plus delicats et des plus gracieusement 
decoupes. 

IV. Categories d*animaux pelagiques. — Les ani- 
maux pelagiques le sont a des degres divers et peu- 
vent, par cons6quent, ^tre classes en categories. 

11 y a des animaux pelagiques par excellence : ce 
sont ceux qu'on trouve a la plus grande distance des 
rivages, qui sont capables de passer leur vie entiere 
dans cette region de la mer et qui n'arrivent qu acci- 
dentellement pres de la terre ferme. Tels sont les Ra- 
diolaires, les Siphonophores, un grand nombre de 
Crustaces, des Annelides (Alciopa, Tomopteris), les 
Heteropodes, certains Gastropodes proprement dits 
(Junthina, Glaucus), les Pteropodes, les Cephalopodes 
pelagiques, les Salpes, les Pyrosomes et de nom- 
breux Poissons de la haute mer. Tous ces etres peu- 
vent ^tre convenablement designes par le terme 
eupelagiqties, selon le professeur Moseley. 

Mais, a cote des animaux que nous venons de 
citer, il y en a d'autres qui, comme beaucoup de 
Scyphomeduses et la plupart de Ctenophores, se ren- 
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contrent frequemment dians le voisinage des cotes, 
quoiqu'ils habitent d'ordinaire loin des rivages. 

II y en a encore qui ne sont pelagiques quedurant 
la vie larvaire et qui, fourmillant a la surface durant 
les premiers stades de leur developpement,s'enfoncent 
ensuite dans la mer pour mener une existence tota- 
lementdifferente. 

L'inverse se passe avec d'autres formes fixees dans 
la haute mer : les serpents, les tortues et les oiseaux 
pelagiques qui passent autrement la totalite de leur 
vie loin des rivages, s'approchent des cotes a Tepoque 
de la reproduction. Ces derniers groupes d'hotes de 
la surface des oceans peuvent, toujours d'apres Temi- 
nent professeur d'Oxford, etre avantageusement nom- 
mes hemipelagiques. 

11 est difficile de tracer une limite precise entre ces 
deux groupes. Ainsi, les Dactylopteres ou poissons 
volants, se rencontrent a la fois sautanta la surface de 
Teau dans la haute mer et aussi au fond des eaux peu 
profondes ou on les peche souvent a Taide d'une 
ligne et d*un hamefon. Tous les degres de la vie pe- 
lagique existent parmi les Hydromeduses et les Scy- 
phomeduses. 

V. Faune des Sargasses. — La mer des Sargasses a 
une faune qui lui est propre et qu'on ne peut verita- 
blement nommer pelagique, car elle est specialement 
adaptee pours'accrocher parmi les vegetaux flottants. 
Les elements qui la composent, possedent, pour cette 
raison, un aspect tout different des animaux reelle- 
ment pelagiques. 

VI. Transparence des animaux reellement pelagi- 
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ques. — La propriete la plus caracteristique des ani- 
maux pelagiques est la transparence cristalline de leur 
corps. Cette transparence est si parfaite, que beau- 
coup d'entre eux en deviennent presque invisibles 
lorsqu'ils sont en suspension dans Teau. La peau, les 
nerfs, les muscles et les autres organes sont absolu- 
ment hyalins, mais il semble que la selection natu- 
relle ait ete impuissante a rendre incolores le tube 
digestif et le foie dans la plupart des cas. Ces parties 
restent opaques, jagnes ou brunes, et font ressembler 
Tanimal a un fragment d'algue. Un exemple familier 
de ce que nous venons de dire nous est oflFert par les 
Salpes ; Pelagonemertes en est un autre. 

VIL Couleur. — Quelques animaux pelagiques 
sont brillamment colores en bleu dans un but de pro- 
tection, de maniere qu'ils ne se distinguent pas de 
Teau ou ils nagent. Tels sont : Minyas coeruleus, Ve- 
lella, Porpita, Pbysalia, Glaucus, Janthina, toutes 
formes qui flottent immediatement a la surface avec 
une partie de leur corps plus ou moins hors de Teau. 
La teinte bleue est en rapport avec cette derniere cir- 
constancfe et est destinee a rendre les types precites 
invisibles a quelque distance, notamment pour les 
oiseaux pelagiques, leurs cruels ennemis. 

Velella n'echappe cependant point, de cette fafon, 
a tous les etres voraces qui le poursuivent, car une 
jeune Tortue prise pendant Texpedition du Challen- 
ger , avait Testomac rempli de specimens de ce Coelen- 
tere, et on en trouve frequemment, d'ailleurs, dans 
le tube digestif des Albatros. 

Janfbina, le brillant Gastropode bleu bien connu, 

DoLLo, La Vie au sein des mers. 4 
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se construit un flotteur divise en compartiments et 
qui est attache a son pied. Si Ton vient a detacher ce 
flotteur,ranimal senfanceetmeurt.il est prived'yeux. 

Glaucus est un Mollusque nudibranche dont les 
cotes du corps sont modifies en cUrieux lobes fran- 
ges semblables k des nageoires. Glaucus nage habi- 
tuellement la face ventrale en Tair, son pied etant ap- 
plique a la surface de Teau, absolument comme la 
vulgaire Lymnee quand elle rampe a la surface de 
nos mares ou de nos etangs. Par suite de la posi- 
tion ainsi adoptee par Glaucus, sa face ventrale est 
coloree en bleu fonce, tandis que sa face dorsale ou 
inferieure est d'un blanc lustre. Pour quelqu'un qui 
est habitue a voir nager les animaux le dos en haut, 
par consequent avec le dos fonce et le ventre clair, 
Taspect de ce mollusque est tout a fait trompeur. En 
realite, il trompa compl^tement le docteur Benelt 
qui, dans son travail sur les mceurs de cet animal, 
prend constamment le dos pour le ventre et recipro- 
quement. Glaucus conserve, d'ailleurs, sa position 
renversee avec la plus grande persistance ; le profes- 
seur Moseley raconte qu'il en retourna un a diverses 
reprises le dos en Tair et qu'il se debattait alors avec 
ses nageoires comme une Tortue culbutee le ventre 
en Tair^ regagnant bientot son attitude usuelle. 11 est 
assez curieux, toujours d'apres le docteur Bennett, 
que Glaucus qui est particulierement bleu, se nourrit 
aux depens de Velella qui est lui-meme bleu. De 
meme Janthina^ qui est egalement bleu, s'alimente 
aussi de Velella, 

A propos de Glaucus^ il n'est pas sans inter^t de 
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signaler que le Remora, ce curieux poisson qui se fixe 
sur le dos das Requins, des Tortues et meme sur les 
navires, a Taide de sa nageoire dorsale anterieure 
transformee en ventouse, est egalement de couleur 
foncee sur le ventre et de couleur claire sur le dos, de 
fafon que, quand Tanimal est frais, il est difficile de 
se persuader que le dos n'est pas le ventre et vice 
versa, Cette circonstance demontre d'une maniere 
peremptoire que la couleur des animaux a unique- 
ment pour but de les proteger contre leurs ennemis. 

Quelques animaux pelagiques sont des plus bril- 
lamment colores, et un petit Crustace copepode, 
Sappbirina, a toujours excite Tadmiration des natu- 
ralistes, car les teintes metalliques les plus eclatantes 
des oiseaux-mouches ne surpassent pas les siennes, 
sans compter qu'on y rencontre toutes les nuances 
du spectre solaire, etincelant avec une intensite egale 
acelle du diamant. Ajoutons que cette couleur est un 
caractere purement sexuel reserve au male. 

Vlll. Yeux, — Un autre caractere, des plus remar- 
quables, qui nous est ofTert par les animaux pela- 
giques, est la nature de leurs yeux qui sont, soit 
absents, soit de dimensions colossales, cette derniere 
condition etant de beaucoup la plus frequente. C'est 
ainsi que les Mollusques pteropodes n'ont guere que 
des rudiments d'yeux, et que les Siphonophores et 
les Ctenophores sont tout a fait aveugles. 

Les animaux pourvus d'yeux enormes sont com- 
muns dans la faune pelagique. 

Un des plus curieux est un Crustace amphipode, 
Pbronima sedentaria, dont les yeux composes occupent 
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la region anterieure tout entiere de ranimai. La 
femelle de Phronima jouit de la curieuse habitude de 
vivre dans une maison transparehte en forme de 
tube ouvert aux deux bouts, qu'elle obtient en ron- 
geant une jeune colonic de Pyrosomes. Ainsi prote- 
gee, elle et sa progeniture, elle entraine son tube 
avec rapidite a travers Teau. 

Un Crustace copepode, Corycceus, possede des 
yeux gigantesques. L'espece Corycceus megalops, en 
particulier, est remarquable sous ce rapport ; son ap- 
pareil visuel est si extraordinairement developpe, que 
des excroissances en forme de cornes, se projetant de 
dessous le thorax, se sont constituees pour le sup- 
porter. Get animal est d'un beau bleu lorsqu'il est en 
vie. 

Parmi les habitants de la haute mer, les plus cu- 
rieux, au point de vue des yeux, il faut citer les inte- 
ressantes Annelides pelagiques de la famille des 
Alciopidce. Les organes de la vision sont, chez elles, 
tres volumineux, et les plus parfaits observes jusqu'a 
ce jour dans le groupe entier des Vers. 

IX. Rapports de la faune pelagique et de la faune 
abyssale. — Par ce developpement extraordinaire des 
yeux ou par Tabsence de ceux-ci, les animaux pela- 
giques rappellent plus ou moins les etres confines aux 
eaux profondes ; c'est aussi dans ces deux groupes 
qu'on rencontre le plus de types phosphorescents. 
Le professeur Fuchs, du Musee de Vienne, a insiste 
sur les ressemblances qui existent entre la foune pela- 
gique et la faune abysssale, lesquelles sont toutes 
deux des faunes de ten^bres, car la lumiere du soleil 
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ne penetre point dans les abimes de la mer, et les 
animaux pelagiques sont generalement de moeurs 
nocturnes. 

Quelques etres pelagiques semblent pourtant ne 
point craindre la lumiere. C'est ainsi que, lorsque le 
temps est calme, on peut voir a la surface, en plein 
soleil, les Radiolaires, \ts yelella, \ts Jantbina; cts 
Invertebres ne quittent jamais, d'ailleurs, la zone su- 
perficielle. Quelques Ctenophores, principalement 
EuchariSy aiment aussi le soleil, d'apwes le docteur 
Chun, de TUniversite de Koenigsberg. Les poissons 
volants restent jour et nuit a la surface, et le magni- 
fique poisson pelagique appele Coryphcena montre 
ses brillantes couleurs a toute heure du jour, en se 
jouant autour des navires. 

Les vents et la tempete chassent tous les animaux 
pelagiques qui sont susceptibles de s'enfoncer dans 
les profondeurs, et, par le mauvais temps, on pourrait 
s*imaginer que la surface de la mer est totalement 
privee de vie. 

X. Migrations des attimaux pelagiques enprofondeur. 
— Une des questions les plus importantes concernant 
la faune pelagique est la suivante : jusqu'a. quelle 
profondeur les animaux qui s'enfoncent pendant le 
jour, peuvent-ils descendre? S*enfoncent-ils jamais 
au dela d'unelimite fixe? Y en a-t-il qui sont suscep- 
tibles d'aller jusqu'au fond de la mer? 

Le professeur Weissmann, de TUniversite de Fri- 
bourg en Brisgau, d'apres ses observations su r ce qu'on 
pourrait appeler la faune pelagique du lac de Con- 
stance, a montre que les petits Crustaces qui en font 
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partie s'elevent et s'enfoncent periodiquement, jus- 
ternent comme les habitants pelagiques de la mer. lis 
ne descendent jamais au-dessous de 50 metres, mais 
ils remontent le soir a la surface graduellement comme 
le soleil se couche, et ils redescendent progressive- 
ment le matin quand 1^ soleil se leve. Le professeur 
Forel a note les memes faits sur le lac de Geneve. 

M. Weissmann, apres avoir essaye sans succes 
toutes les autres explications apparentes, en a conclu 
que ces Crustaces oscillent perpetuellement de la 
curieuse maniere que nous venons de dire, dans le but 
d'economiser la lumi^re et de pouvoir, pendant les 
vingt-quatre heures du jour, explorer, en profondeur 
comme en surface, une etendue d'eau considerable, 
ce qui leur procure une plus abondante nourriture. 
En effet, s'ils restaient pendant le jour a la surface, 
ils seraient incapables, avec la faible lumiere qui pe- 
netre la nuit dans les profondeurs, de chercher les 
animalcules qui doivent pourvoir a leur existence. 

Cette interpretation extremement ingenieuse s'ap- 
plique aux animaux marins pelagiques pourvus d'yeux 
bien developpes, qui se nourrissent sur les vegetaux 
presque im mobiles et sur les menus debris qui sont 
en suspension dans les couches superficielles; comme, 
d'autre part, tous les etres de la faune pelagique 
dependant les uns des autres, cette faune tout entiere 
doit ^tresujette aux oscillations dont nous venons de 
parler. 

Le docteur Chun a observe que les Ctenophores du 
golfe de Naples, apres s'etre montres abondants au 
printemps, deviennent extremement rares et dispa rais- 
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sent presque pendant les trois mois d'ete, pour reap- 
paraitre soudain en grand nombre a rautomne. Le 
savant naturaliste allemand ayant capture ces Coelen- 
teres en abondance, Tete, dans les profondeurs, pense 
qu'ils descendent annuellement a la fin du printemps, 
dans le but de se nourrir des petits Crustaces qui 
s'eloignent alors des couches superficielles (proba- 
blement parce qu'une lumiere plus forte leur permet 
a cette epoque de recueillir i un niveau inferieur les 
substances dont ils s'alimentent), et que s'etant sufFi- 
samment repus et leurs jeunes ayant subi leurs meta- 
morphoses dans les profondeurs et ayant atteint Tetat 
adulte, ils s'elevent de nouveau a la surface oil ils 
reapparaissent comme par enchantement. 

Un des Ctenophores jouissant de ces habitudes 
est la belle Ceinture de Venus^C^^^^^ Veneris), Des 
Scyphomeduses (Cassiopeia Borbonica) et d'autres 
animaux pelagiques paraissent sujets aux memes 
migrations en profondeur. 11 n'est pas douteux que 
ces sortes de migrations se produisent dans la haute 
met de toutes les regions du globe, et ceci est de 
nature a expliquer la rarete de quelques animaux 
pelagiques. 

D'apres ce qui precede, il semble done probable 
que les animaux pelagiques executent des oscillations 
en profondeur, sous Tinfluence de trois causes. 11 y a 
d'abord des oscillations quotidiennes, suivant Tin- 
tensite de la lumiere ou des tenebres ; puis des oscil- 
lations irregulieres dues au mauvais temps; enfin, 
des migrations periodiques selon la saison deTannee. 

XI. Animaux pelagiques d'eau douce. — Les grands 
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lacs d'eau douce qui se trouvent a Tinterieur des 
terres possedent une faune littorale, une faune pela- 
gique et une faune abyssale, absolument comme les 
oceans. Les animaux pelagiques des lacs ressemblent 
k ceux de la mer par beaucoup d'interessantes par- 
ticularites. lis sont, comme eux, hyalins, transparents, 
sont curieusement modifies de maniere a pouvoir 
nager constamment et possedent parfois des yeux 
extraordinairement developpes. 

Tel est le cas des Crustaces cladoc^res, de la famille 
' des Polypbemidce, famille qui se distingue par la pre- 
sence d'un seul oeil. 

L'un d'eux, Bythotrepbes, est d*une forme extraor- 
dinaire, possedant une queue excessivement longue 
et pointue, destinee k faire equilibre a la rigion an- 
terieure et pesantedu corps ; il est transparent comme 
du verre, mais, a la fin de Tautomne, il se couvre de 
belles taches bleu d'outre-mer. II a, anterieurement, 
un oeil unique, enorme, compose, et est muni dor- 
salement, sous sa carapace arrondie, d'une poche 
incubatrice dans laquelle se trouve un seul oeuf. 

Un autre de ces Cladoceres, Leptodora byalina, 
presente egalement une forme surprenante ; il est 
absolument cristallin, comme Bytbotrepbes, et presque 
invisible dans un vase d*eau. Ifaune paire degrandes 
antennes emplumees destinees a le soutenir dans 
I'eau. 

Xll. Encore les migrations en profondeur. — Mais, 
ainsi que nous le disions plus haut, une des questions 
les plus importantes dans le sujet qui nous occupe est 
la suivante : Jusqu'a quelle profondeur les animaux 
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pelagiques peuvent-ils descendre ? C'est un probleme 
qui n'est pas resolu, quoiqu'il ait exerce Tesprit du 
celebre Johannes MQller. II est vrai qu'a son epoque la 
question se posait tout autrement, puisqu'elle etait 
en relation avec cette autre aujourd'hui resolue affir- 
mativement : Existe-t-il des animaux dans les pro- 
fondeurs de la mer ? 

II est impossible de la resoudre avec un filet ouvert 
descendu a une profondeur determinee, car ce filet 
nous ram^ne indistinclement tous les animaux com- 
pris entre le point le plus bas et la surface. 11 serait 
necessaire, pour arriver a un resultat positif, d'avoir 
un appareil qu'on p(it descendre ferme jusqu'a une 
certaine profondeur, pour Ty ouvrir et le refermer de 
nouveau avant de le remonter. Ce dernier genre de 
filet a ete imagine par le capitaine Sigsbee, de la 
marine des Etats-Unis, Tinventeur de presque tous les 
meiileurs appareils necessaires pour les etudes en mer 
profonde. Ce filet a ete utilise par M. Alexandre 
Agassiz, qui trouva qiie les animaux pelagiques 
descendent uniformement, les jours de beau temps, 
jusqu'a une profondeur de lOO metres, et qu'au dela 
de 200 metres on n'arrivait plus a rien capturer du 
tout. Malheureusement, tres peu d'experiences ont. 
encore ete faites a I'aide de instrument du capitaine 
Sigsbee, de sorte qu'on ne peut en ce moment tirer 
de conclusion definitive. 

D'autre part, les recherches poursuivies par 
M. John Murray a bord du Challenger Tont conduit a 
des idees diflferentes. Le savant naturaliste anglais est 
fermement persuade que la vie pelagique s'etend 
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a de grandes profondeurs, attendu que certains 
animaux, tels que les Pbcedaria d'Haeckel, ne furent 
obtenus qu'au moyen de filets descendus tres bas. 

II est possible, d'aprescela, qu'il y ait des relations, 
directes entre la faune de la surface et celle des 
abysses; que les jeunes de beaucoup d'etres abys- 
saux m^nent une existence pehigique. On salt, en 
effet, que les jeunes de beaucoup de poissons qui 
vivent en eau assez profonde, comme la morue, pas- 
sent les premiers stades de leur existence a la surface, 
et il est raisonnable de supposer que les ceufs d'un 
grand nombre de poissons de mer profonde s'elevent 
a la surface pour y subir leur developpement, 

Un fait qui vient confirmer ces vues, c'est que le 
professeur Lutken, de I'universite de Copenhague, a 
trouve, dans I'estomac d'un poisson pelagique, un 
petit poisson qui n'est probablement que le jeune 
d'un Lophioide de mer profonde, Y Himaniolopbus ; 
d'ailleurs, des jeunes d'autres poissons abyssaux ont 
deja ete rencontres dans des circonstances analogues. 

Depuis, les recherches de M. John Murray ont efe 
reprises et ses resultats confirmes, pour des profon- 
deurs tres considerables, par Mac Intosh, Chun, les na- 
turalistes du bettor Pisam,et il est certain aujourd'hui 
que des animaux pelagiques (Siphonophores, Cope- 
podes, etc.) sont captures jusqu'a plusieurs milliers 
de metres de profondeur. 

On peutdonc dire que la vie existe dans toutes les 
eaux intermediaires de TOcean, entre la surface et le 
fond, moins riche cependant que sur ce dernier, et que 
ses manifestations y sont surtout produites par des 
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oscillations diverses (migrations regulieres, etc.)d'ani- 
maux pelagiques. 

XIII. Nourriture desetres pelagiques, — Les animaux 
pelagiques se devorent entre eux sur une large 
echelle. La voracite des plus gracieux et des plus 
inoffensifs en apparenceest extraordinaire. Cestainsi 
que le Ctenophore Beroe avale parfois, comme le 
docteur Chun Ta constate, d'autres Ctenophores plus 
volumineux que lui, sur lesquels il s'avance en 
distendant enormement les parois de son tube 
digestif. 

Beaucoup de grands animaux pelagiques, comme 
les Cetaces, se nourrissent d'etres minuscules. Le 
professeur Steenstrup, de TUniversite de Copenhague, 
a remarque que certains Cephalopodes pelagiques 
capturent de tout petits Crustaces, et la large mem- 
brane conique qui reunit les bras des Cirrboteutbidce 
a vraisemblablement pour but de saisir en bloc des 
bancs d'Entomostraces. 

De meme, les Pingouins des mers australes se 
contentent presque exclusivement de Crustaces de 
tres petite taille : on trouve constamment leur 
estomac rempli de ces animaux, qu'ils saisissent en 
s'elan^ant a travers Teau avec une enorme rapidite. 

XIV. yie pHagique accidentelle, — Signalons. dans 
un autre ordre d'idees, un des faits les plus remar- 
quables de la vie pelagique, la transformation que 
subissent certaines formes larvaires d'animaux litto- 
raux lorsqu'elles sont accidentellement transportees 
dans la pleine mer. 

Le cas le mieux connu estcelui des Leptocephales, 
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qui sont de petits poissons rubanes absolument trans- 
parents, dont le sang est parfois prive d'hemoglobine, 
tandis que leur squelette delicat est entierement car- 
tilagineux, et que tous les autres tissus sont mous et 
pulpeux. lis abondent frequemment a la surface, 
mais ne vivent jamais assez longtemps pour atteindre 
la maturitesexuelle. Quant a leur nature, ils semblent 
n'etre que de jeunes anguilles marines, quoique, en 
certains endroits oil celles ci sont abondantes, on n'en 
alt jamais trouve. Le docteur Gunther pense que les 
Leptocephales sont le resultat du developpement 
anormal des larves de divers poissons dont les oeufs 
sont accidentellement venus a la surface au lieu de 
rester au fond ; ces larves continuent a croitre jusqu'a 
un certain volume, mais sans voir se transformer 
leurs organes, de telle sorte qu'elles n'arrivent jamais 
a une complete metamorphose et qu'elles nesont pas 
aptes a se reproduire. 

Une modification comparable a celle des Leptoce- 
phales se rencontre egalement dans la famille des 
Pkuronectidce, ou poissons plats, qui, comme on le 
sait, comprend les soles, les turbots, etc. Les ani- 
maux du genre Platessa y sont parfaitement trans- 
parents. On les trouve souvent dans la haute mer, 
oil ils sont places dans des conditions artificielles qui 
les empechent d'arriver a I'etat adulte, de fafon que 
Tasymetrie des yeux ne se presente jamais. 

Les Dactylopteres, ou poissons volants, nous mon- 
trent un curieux retour i la forme ancestrale; car 
leurs nageoires pectorales ne sont pas plus longues 
par rapport au corps, pendant le jeune age, que chez 
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les poissons ordinaires. Elles ne commencent a se 
developper sous forme d'ailes que plus tard. Enraison 
de cette circonstance, le jeune Dactyloptere avait ete ' 
pris d'abord pour un autre poisson que I'adulte qui 
en provient, et on lui avait applique le nom de 
Cepbalacantbus. 

Un autre cas enti^rement analogue a celui des 
Leptocephales nous est fourni par la larve de la Lan- 
gouste, le plat Phyllosome, qui peut, dans la haute 
mer, atteindre des dimensions gigantesques. En ge- 
neral, le developpement larvaire peut etre hypertrophic 
en quelque sorte par la vie pelagique. Cette sorte 
d'hypertrophie est d'ailleurs susceptible de se pro- 
duire, dans d'autres cas, par exemple, dans le develop- 
pement des Amphibiens. 

Cest ainsi que TAmblystome voit se prolonger sa 
vie larvaire a Tetat d*AxolotI, a tel point qu'il est 
susceptible de se reproduire sous cette derniere forme. 

Cest ainsi egalement qu'une curieuse petite Gre- 
nouille de T Amerique meridionale, Pseudis paradoxa, 
possede un t^tard qui peut atteindre 25 a 30 cen- 
timetres et qui, dans le cours ulterieur du develop- 
pement, rarement complet d'ailleurs, subit une reduc- 
tion de volume pour passer a I'etat adulte. 

XV. Parasites. — Beaucoup d'animaux pelagiques 
nourrissent des parasites semblables a ceux qui aflfec- 
tent les formes voisines du littoral : il est done pro- 
bable que ces botes pelagiques sont d'anciens types 
littoraux qui ont emporte leurs parasites en s'adaptant 
a la vie de la haute mer. Neanmoins, il existe aussi 
des parasites pelagiques, c'est-a-dire des animaux ve- 
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ritablement pelagiques qui se sont adaptes au para- 
sitisme. 

Par exemple, les jeunes de TAnneHde pelagique 
Alciopa vivent en parasites a I'interieur du corps des 
Ctenophores. 

11 y a une petite Hydromeduse parasite, Mnestra, 
qui s'attache sur le Mollusque gastropode pelagique 
Phyllirhoe, 

Enfin, les jeunes Cunina se rencontrent en grande 
quantite dans I'estomac d'autres Meduses, les Car- 
marinay ce qui fit croire d'abord qu'elles etaient les 
jeunes des Carmarina elles-m^mes. 

XVI. yie sociale. — Une des choses les plus remar- 
quables, en ce qui concerne les animaux pelagiques, 
c'est que la plupart d'entre eux voyagent en troupes 
immenses. Ainsi yelella, Porpita, Janthina, Cavolt- 
nia et mSme les Leptocephales, sont toujours pris en 
assez grande quantite dans le filet. 

XVU. Distribution geographique, — Par leur distri- 
bution geographique presque universelle, sauf dans 
les mers fi'oides, les animaux pelagiques ressemblent 
aux animaux abyssaux. Cest ainsi que, d'apres le pro- 
fesseur Lutken, le thon de la Mediterranee est iden- 
tique avec celui qu'on trouve dans les mers du Japon . 
Les genres des animaux pelagiques sont cosmopo- 
lites, tandis que les especes de I'Atlantique et du 
Pacifique different tres frequemment. 

XVIII. Rareie. — Quelques animaux pelagiques 
semblent ^tre extremement rares. On peut citer 
comme exemple le Pelagonemertes, ce curieux ver 
nemertien avec intestin ramifie. En 1830, Lesson en 
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recueillit de grandes quantites entre les Moluques et 
la Nouvelle-Guinee. Depuis, le Challenger n'en re- 
trouva en tout que deux exemplaires : le premier fut 
capture au sud de TAustralie et le second sur les cotes 
du Japon. Get animal n'a jamais ete rencontre qu'en 
ces trois occasions. Les specimens du Challenger 
etaient dans la drague alors qu'elle revenait des 
grandes profondeurs. 

De meme, beaucoup de Cephalopodes pelagiques, 
quoiqu'ils existent en grand nombre, ont ete d'une 
extreme rarete. Des paquets de leurs bees cornes se 
rencontrent dans Testomac des baleines, qui se nour- 
rissent de ces animaux. Plusieurs genres ont ete fon- 
des par le professeur Steenstrup, uniquement sur ces 
bees, sans qu'on ait jamais pu trouver les animaux 
auxquels ils apppartiennent. 

XIX. Sensibilite a la salure de Veau, — Les ani- 
maux pelagiques paraissent, en r^gle generale, extre- 
mement sensibles au degre de salure de Teau. La 
faune de la surface de la Baltique est pauvre et, dans 
les couches superficielles, on ne rencontre que quel- 
ques petits Crustaces. 11 est assez curieux, cependant, 
que les grandes Scyphomeduses, y4«r^//a et Cyanea, 
paraissent ^tre indifferentes aux eaux saumatres, ou 
meme les preferer. Elles s'etendent, dans la Baltique, 
i des points ou Teau est tres peu salee, et le profes- 
seur Moseley a vu aussi de grandes Scyphomeduses 
nager en troupes a Tembouchure d'un petit courant 
d'eau douce, en un point oil Teau etait tout k fait po- 
table. Ceci est d'autant plus remarquable que le pro- 
fesseur Romanes, de I'Universite d'Edimbourg, a 
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montre que la seule Hydromeduse qui soit confinee a 
Teau douce, Lymnocodium, est sensible a Taddition 
de sel dans I'eau qu'elle habite. 

M. George Baden Powell a, de son cote, remarque 
que les grandes Meduses, si abondantes a Southamp- 
ton, montrent une curieuse tendance a s'eloigner de 
la mer. Le professeur Moseley a egalftment note que 
les mSmes Ccelenteres ont une tendance a se tenir k 
Tentree des fjords enNorvege.' 

XX. Composition de la faune pelagique. — II nous 
reste maintenant a aborder quelques considerations 
sur la composition zoologique de la faune pelagique 
et sur son histoire durant les temps geologiques. 

La faune pelagique actuelle peut ^tre consideree 
comme composee de deux parties ; Tune, formee 
d'esptees appartenant a des groupes qui ne se ren- 
contrent que dans la haute mer; I'autre, constituee 
par des types se rattachant a d'autres groupes dont 
la plupart des representants sont abyssaux, littoraux 
ou terrestres. 

II y a neuf groupes qui appartiennent k la premiere 
categoric: ce sont les Siphonophores, les Ctenophores, 
les Chaetognathes, les Heteropodes, les Pteropodes, 
les Appendiculaires, les Salpes, les Pyrosomes, les 
Cetaces. 

Nous ne savons rien de I'antiquite des Siphono- 
PHORES, car ils ne se rencontrent point du tout a Tetat 
fossile, eu egard a la nature de leur corps. II est done 
impossible de decider s'ils sont d'origine ancienne ou 
moderne. Ce sont des colonies complexes d'animaux 
de formes varices dont chacun remplit une fonction 
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speciale pour le plus grand bien de la colonic, lis 
proviennent des Hydromeduses et ont, par conse- 
quent, pris naissance d'une P/^;m/^ pelagique, mais 
il est impossible de dire si les animaux-souches etaient 
d'abord fixes, puis sont devenus libres, ou s'ils furent 
toujours libres et pelagiques depuis le commence- 
ment de leur histoire. 

L'histoire des CH/tTOGNATHES (Sagitta) est obscure. 

Les Heteropodes et les Pteropodes descendent 
• probablement d'ancetres semblables l\ des Gastro- 
podes actuels littoraux (Prosobranches et Opistho- 
branches). 

Les Appendicul AIRES et leurs allies, proches parents 
des ancetres de vertebres devaient peu differer des 
animaux actuels. 

Les Pyrosomes, au contraire, apres s'etre detaches 
de la meme souche comme animaux simples^ ont 
vraisemblablement constitue des colonies de Tuniciers 
fixes avant de redevenir pelagiques. 

Selon le professeur Ray-Lankester, les ancetres des 
Vertebres auraient egalement ete pelagiques, car 
Toeil de ces animaux, directement place sur le cer- 
veau dans les formes les plus inferieures, ne pouvait 
evidemmentetre utilise que par des animaux eminem- 
ment transparents. De sorte que les Cetaces qui pro- 
viennent, sans nul doute, d'animaux terrestres, sont, 
pour la deuxieme fois, pelagiques. 

La seconde division de la faune pelagique se com- 
pose d'animaux varies appartenant a des classes di- 
verses dont la plupart des representants habitent les 
abysses, les rivages oii la terre ferme. 

DoLLO, La Vie au sein des mers. 5 
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II y a tres peu de veritables Infusoires qui soient 
pelagiques ; ceux qui vivent dans la haute mer appar- 
tiennent aux deux families Peritricha et des Tintin- 
nidce. Codonella, Tun d'eux, est remarquable par sa 
forme qui rappelle celle d'une cloche, et parson sque- 
lette siliceux. 

II y a meme des Actinies ou Anemones de mer, 
animaux essentiellement fixes et littoraux pourtant, 
qui se sont adaptes a la vie pelagique. Elles sont exac- 
tement semblables a celles des rivages et on les trouve 
parfois en grande quantite a la surface de la mer. Elles 
nagent, les tentacules et la bouche en bas, par conse- 
quent dans une position inverse de celle qu'adoptent 
les Actinies fixees. Un des types les plus interessants 
de ces Coelenteres pelagiques est Mynias cosrulea^ 
ainsi nomme a cause de sa belle couleur bleue. 

11 existe aussi des Insectes pelagiques, voisins des 
Punaises d'eau douce qui courent a la surface de nos 
etangs. L'un de ces insectes, Halobates, se rencontre 
glissant a la surface des vagues, a des distances 
enormes de la terre et durant les plus terribles tern- 
petes. 

II y a beaucoup de Poissons' pelagiques ; nous 
avons deja nomme Coryphcena. II faut encore citer le 
rare Regalecus ; on a toujours suppose que ce poisson 
etait un bote de la surface, mais le docteur Gunther 
croit qu'il appartient aux formes abyssales. 

Les Serpents pelagiques sont particulierement in- 
teressants, car on en connait qui remontent a Tepoque 
eocene (Titanopbis). Quoiqu'ils viennent au rivage 
pour mettre bas leurs jeunes, ils passent la plu5 



GENERALITES 67 

grande partie de leur existence dans Teau, at tres sou- 
vent loin des cotes. lis sont specialement adaptes a ce 
modede vie par la structure de leurs poumons et par 
Taplatissement bilateral de leur queue, dont ils se 
servent comme d'une rame. 

II y a un Lezard bien connu, YAmblyrhynchus des 
lies Gallapagos, dont les mceurs sont decrites par 
Darwin, qui, bien qu'il ne puisse pas, a proprement 
parler, etre appele pelagique, frequente pourtant la 
mer et fait souvenir des gigantesques Lezards pela- 
giques des temps mesozoiques, les Mosasaures. 

XXI. Animaux antipelagiques, — Tant de groupes 
du regne animal contribuent a former la faune pela- 
gique, qu'il est vraiment remarquable que quelques- 
uns d'entre eux, et des plus importants, ne soient pas 
representes par cette faune. 

Ainsi, il n'y a pas d'Eponges adultes pelagiques, 
pas d'Alcyonaires, pas de Gephyriens, pas de Bra- 
chiopodes, pas de Lamellibranches et enfin pas d'Echi- 
nodermes pelagiques. 

Si nous prenons en consideration les curieuses mo- 
difications subies par les Actinies, les Nemertiens, les 
Synascidies et les Gastropodes, on pourra aisement 
se faire une idee de la forme que les groupes non 
representes dans la faune pelagique auraient prise 
s'ils avaient fait partie de cette faune. 

Lima bians, ce gracieux Lamellibranche dont les 
valves s'agitent dans Teau, pendant la natation, a la 
maniere des ailes d'un papillon^ nous permet de con- 
cevoir comment, avec une exageration de ces mceurs, 
un Lamellibranche aurait pu devenir pelagique. 
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Une Comatule nageant aveq ses bras, ou un oursin 
flottant a la maniere de Minyas, seraient des Echino- 
dermes pelagiques ; la premiere nous est peut-etre 
reellement donnee dans le Saccoma des scljistes litho- 
graphiques de Solenhofen. 

XXll. La vie pelagique durant les temps geologiques. 
— Un mot relativement a Thistoire de la vie pelagique 
durant les temps geologiques. 

Ainsi que le professeur Weismann le disait, la 
source de toute vie animale et vegetale s'est trouvee 
dans la mer. 

II est probable qu'un grand nombre d*aniiTiaux 
primitifs ont ete pelagiques ; I'embryogenie de beau- 
•coup d'animaux marins vient appuyer cette opinion, 
'Car les larves de beaucoup d'entre eux, meme parmi 
les types littoraux, ont la structure des animaux pela- 
giques. 

Un des animaux les plus primitifs, Protomyxa 
auraniiaca, ce beau protozoaire orange, est lui-meme 
pelagique, puisque le professeur Haeckel I'a trouve 
sur une coquille de Spirule qui flottait en pleine mer. 

D'apres les interessantes recherches du docteur 
Nathorst, nous savons que des Scyphomeduses, tres 
voisines de celles qui nagent maintenant dans nos 
mers, existnient dans la faune pelagique de Tepoque 
cambrienne, tandis que les depots boueux qui se for- 
maient alors fourmillaient d'Annelides semblables a 
celles actuellement existantes. 

- La faune pelagique precambrienne doit probable- 
ment avoir contenu des representants adultes sexues 
de la Planula, les larves a structure bilaterale des 
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Echinodermes, VEphira (sorte de Meduse qui a per- 
siste jusqu'a nos jours), la Trocbosphere, le Nauplius. 

Durant la periode cambrienne s'ajouta la larve Cy- 
pris, ancetre des Cirripedes, puis la souche des Ver- 
tebres, puis le trilobite y^lina, dont lesyeux enormes 
indiquent bien un etre pelagique. 

A Tepoque silurienne, les Heteropodes firent leur 
apparition et les CirripMes disparurent, au moins en 
tant que larves Cypris, avec les Graptolithes, colonies 
d'Hydraires vraisemblablement pelagiques. 

Durant les temps devoniens, divers Requins, 
Raies et Ganoides s'adapt^rent a la vie de haute mer ; 
il y a bien encore des Requins et des Raies pelagiques, 
mais les Ganoides se sont retires dans les eaux douces. 

Les Globigerines et quelques Radiolaires font leur 
apparition dans les plus anciens depots secondaires ; 
les Cephalopodes dibranches vinrent bientot aprte et 
la mer fourmilladeBelemnites pelagiques. LesReptiles, 
dont les ancetres etaient pelagiques, revinrent a ce 
mode de vie : Tlchtyosaure, avec ses yeux enormes, 
poursuivait sa proie dans les profondeurs ou, durant 
la nuit, a la surface. Un peu plus tard, les Mosasau- 
riens apparurent et ne tarderent pas a devenir aussi 
volumineux que les Baleines. 

Au debut des temps tertiaires, ou mSme un peu 
plus tot, divers Mammiferes prirent la mer et, parmi 
eux, les Baleines devenant entierement pelagiques, 
quitterent les rivages pour toujours. 

Quelques animaux ne semblent s*etre adapies a la 
vie pelagique que tres recemment : c'est ainsi qu'on 
n'a point encore rencontre Jantbina a Tetat fossile 
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avant le Neogene, quoique ce Mollusque ait bien cer- 
tainement eu des ancetres pendant les temps geolo- 
giques plus anciens. 

Apres ces generalites et ainsi que nous Tavons fait 
anterieurement, nous examinerons en detail quelques 
types pelagiqueSj vivants ou fossiles, plus particuli^re- 
ment interessants : les Poissons volants^ les Carcba- 
rodons et le Haitiosaure. 



II. LES POISSONS VOLANTS 

I. Les yertebres. — D'une maniere generale, on 
designe sous le nom de Kertebres les SLnimaux dont le 
squelette est constitue par de veritables os. Les pieces 
les plus caracteristiques de cette charpente osseuse 
sont les vertcbres. Ce sont des os, petits par rapport 
a presque tous les autres elements du squelette, places 
Tun a la suite de Tautre et embrassant la moelle epi- 
niere. Leur ensemble constitue la colonne vertebrale 
ou epine dorsale. 

Pour faire connaitre les Vertebres par des exem- 
ples, nous dirons encore qu'ils comprennent : les 
Mammiferes (exemple : chien), les Oiseaux (exemple : 
perroquet), les Reptiles (exemple : lezard), les Batra- 
ciens (exemple : grenouille) et les Poissons (exem- 
ple : saumon). 

Tous les autres animaux peuvent etre reunis en un 
groupe, artificiel, mais commode, qu'on appelle Inver- 
tebres. Le point essentiel chez eux, outre I'absence 
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d'un squelette tel que celui des Vertebres, c'estqu'ils 
ont le systeme nerveux le long du ventre et non le 
long du dos. 

. LesInvertebressontlesProtozoaires (exemples: in- 
fusoire, nummulite), les Poriftres(exemple : eponge), 
les GKlenteres (exemple : corail), les Vers (exemple : 
ver de terre), les Echinodermes (exemple : etoile de 
mer), les Arthropodes (exemples : insecte, ecrevisse, 
araignee), les MoUusques (exemples : huitre, limaf on), 
les Brachiopodes (exemple : spirifer), les Bryozoaires 
et les Tuniciers. 

Les Vertebres vivants et fossiles forment un vaste 
embranchement. Ces etres, extremement nombreux, 
sont aussi extraordinairement varies. Les uns sont 
exclusivement aquatiques, comme la plupart des Pois- 
sons ; les Ichthyosaures, les Plesiosaures et les Mosa- 
saures, parmi les Reptiles; lesCetaces et les Sireniens 
dans les Mammiftres. D'autres sont amphibies : tels 
sont les Phoques; d'autres sont terrestres : ce sont 
presque tous les grands animaux qui nous entourent ; 
d autres sont souterrains, comme la Taupe ; d'autres, 
sont aeriens : les Oiseaux en sont le meilleur exemple, 

11. Levol en general che^ les yertebres. — Quoi 
qu'il en soit, I'etude des Vertebres aeriens peut fitre 
consideree a deux points de vue : au point de vue 
physiologiqtte et au point de vue morphologique. 

Dans le premier, qui est celui considere par 
MM. MareyS Teminent professeur du College de 



1 J. Marcy, La Machine ammale : locomotion terrcstre et airicnne (Bi- 
blkibeque scientifique internatumale, 1 [vol. in-8, avec 132 figures, Paris). 
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France, Muybridge, Pettigrew, etc., etc., dans leurs 
remarquables travaux, ou la photographic est inter- 
venue d'une maniere si heureuse, on ^tudie com- 
ment fonctionne Torgane du vol chez un animal de- 
termine. 

Dans le second, qui est le seul auquel nous nous 
plaferons, on s'occupe de la structure des organesdu 
vol et on compare entre eux ces organes. On recherche 
notamment, comment les membres de la forme an- 
cestrale commune se sont transformes pour donner 
les divers types d'ailes. 

Cela pose, il faut encore distinguer deux sortes de 
vol : le vol passifti le vol actif, 

Le vol passif n'est, a proprement parler, qu'un saut 
vertical prolonge, et Torgane mis en jeu pour le 
realiser est un veritable parachute. C'est celui qu'on 
observe en particulier chez Tecureuil volant. 

Le vol actif est le vol au sens ordinaire du mot. 
Non seulement Tanimal qui en est doue peut ralentir 
sa descente, mais encore il peut s'elever et se dinger 
dans les airs. Tels sont les Oiseaux et les Chauves- 
Souris, pour ne mentionner que des Vertebres ac- 
tuels. 

Les Poissons presentent des formes douees du vol 
passif, mais aucune du vol actif. 

Les Batracieus ne renferment aucun type aerien, 
car, comme me le fait rerriarquer mon excellent ami 
M. G.-A. Boulenger, si competent en ces matidres, 
on ne peut admettre que Rbacopborus, cite par 
M. A.-R. Wallace et reproduit si souvent depuis 
d'apres lui, soitun animal doue du vol, meme passif. 
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Les Reptiles nous montrent encore aujourd'hui des 
especes jouissant du vol passif, et ont eu, durant les 
temps geologiques, un groupe important possedant 
le vol actif. 

Par contre, les Oiseaux n'ont plusde nos jours que 
le vol actif (si on excepte les formes degradees), 
tandis qu'ils ont eu le vol passif. 

Quant aux Mammif eres, ils ont, meme actuelle- 
ment, a la fois le vol passif et le vol actif. 

Mais ce n'est pas tout. Apr^s avoir separe le point 
de vue physiologique du point de vue morphologique, 
et apres avoir distingue le vol passif du vol actif, il 
faut encore, dans un autre sens, traiter a part le vol 
a Taide d'une membrane et le vol a I'aide At plumes. 

Dans le premier, ou il existe un patagium (systeme 
de membranes) tendu entre les membres et le corps 
ou entre divers segments des membres, le segment 
terminal des membres, ou bien conserve sa forme 
primitive de patte terrestre (surtout dans le vol passif), 
ou a une tendance a s'etaler (principalement dans le 
vol actif), mais, en tout cas, ne se reduit pas : c'est le 
genre d'appareil realise chez les Mammiferes, les Rep- 
tiles etles Poissons. 

Dans le second, ou des production^ epidermiques 
{plumes) s'etalent appuyees sur la charpente osseuse, 
le segment terminal des membres subit une reduction, 
une concentration qui le transforme finalement en 
unesortede moignon, m^mechez les types les mieux 
doues : c'est ce qu'on voit chez les Oiseaux. 

Pour terminer ces considerations generates, quel- 
-ques mots sur Vevolufion du vol. 11 ne pent y avoir de 
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doute que les animaux voiliers (sauf les Poissons qui 
se sont adaptes directement) ont d'abord, tres ancien- 
nement, ete aquatiques. lis sont ensuite devenus am- 
phibies, puis terrestres, et, dans ce dernier cas,. mar- 
cheurs, sauteurs, coureurs, fouisseurs, rampants, etc. 
Un certain nombre de marcheurs et des sauteurs se 
sont ensuite adaptes a la vie arboricole. Et c'est la 
que, pour les proteger dans leurs sauts (de branche 
en branche ou des arbres sur le sol), s'est developpe 
le parachute (membrane ou plume) qui leur a donne 
le vol passif. De ce parachute s'est graduellement 
formee Taile, qui a transforme le vol passif en vol 
actif. Telle est revolution ascendante du vol jusqu'a 
son apogee. 

Les Mammiferes nous montrent tous les stades de 
cette evolution pour le vol a Taide d*une membrane. 
Nous sommes moins bien renseignes en ce qui con- 
cerne le vol a Taide de plumes. Cependant, parmi les 
Oiseaux, TArcheopteryx n'aguere depasse le vol pas- 
sif, et il nous fournit au moins un anneau de la 
chaine que nous pouvons prevoir pour notre second 
groupe. 

Mais la transformation d'un type terrestre en voi- 
er est reversible. Cette nouvelle phase de revolution 
du vol en est la periode descendante ou de degradation, 
Les ailes peuvent se reduire, devenir inutilisables pour 
le vol et meme disparaitre : leur possesseur ou ses 
descendants retournent alors a Tetat de marcheurs, 
de sauteurs, etc. Les Oiseaux vivants et fossiles nous 
exhibent, a leur tour, tous les stades de cette evolu- 
tion. Par contre, nous ne connaissons pas la degra- 
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dation du vol avec une membrane, et les types dis- 
parus, dans ce dernier groupe, semblent Tavoir ete 
par simple extinction et a Tapogee de la puissance 
du vol. 

III. Classification des Poissons. — 11 est inutile que 
nous definissions scientifiquement les Poissons, en 
particulier, parce que chacun, au moyen d'exemples 
presents a la memoire de tous, se fait une idee plus 
ou moins nette de ce que sont ces animaux. Mais 
pour faire comprendre les relations des Poissons vo- 
lants, il est indispensable que nous exposions la clas- 
sification de ces animaux. Nous suivrons en cela 
I'excellent ouvrage du D' A.GCintherS Teminent con- 
servateur du departement zoologique au British 
Museum (et sans nul doute Tichthyologiste contem- 
porain le plus competent), sauf en ce qui concerne 
le groupe des Pakeicbthyes, de Thomogeneite duquel 
nous ne.sommes pas suffisamment convaincu. 

Les Poissons se divisent en : 

I . Les Leptocardes. — Ce groupe, qui ne renferme 
que le petit AmpMoxus, est caracterise par un sque- 
lette membrano-cartilagineux, oij il n'existe pas de 
vertebres. La notochorde y est persistante. II n'y a 
point de cotes. Le cerveau manque. Le coeur est 
remplace par des sinus contractiles. Le sang est inco- 
lore. La cavite respiratoire est confluente avec la 
cavite adbominale. Les fentesbranchiales sont extSme- 
ment nombreuses, et I'eau introduite pour la respi- 



1 A. Gunthcr, An Introduction to the Study of Fishes ^ Edinburgh, 1880, 
«in-8, 720 pages et 321 gravures dans le tcxte. 
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ration est expulsee par une ouverturesituee enavant 
de Tanus. II n'existe point de machoires. 

Ces animaux sont aussi eloignes des Vertebres qui 
en sont les plus proches que ces derniers le sont» 
en remontant Techelle, de ceux qui en sont les plus 
eloignes. 

2. Les Cyclosiomes, qui renferment en particulier les 
lamproies, ont un squelette cartilagineux, avec noto- 
chorde persistante, et ne possedent pas de veritables 
mSchoires. Leur crane n'est pas distinct de la colonne 
vertebrale. lis manquent de membres. Les branchies 
ont la forme de sacs, au nombre de six ou sept de 
chaque cote, et il n'y a pas d'arcs branchiaux. II n'y 
a qu'une ouverture nasale, impaire. Le coeur est 
depourvu de bulbe arteriel. Laboucheest anterieure; 
elle est surmontee d'une levre circulaire ou semi-cir- 
culaire, destinee a permettre la succion. Le tube 
digestif est droit, simple, sans appendices (ni pan- 
creas, ni rate). Les nageoires verticales sont soutenues 
par des rayons. 

3. Les Cbondropierygiens, qui comprennent les 
requins, les raies et les chimeres, ont un coeur pourvu 
d'un cone arteriel contractile, un intestin muni d'une 
valvule spirale, un squelette cartilagineux. lis ont des 
nageoires paires et impaires ; leurs nageoires paires 
posterieures sont abdominales, c*est-i-dire situees en 
arriere des nageoires paires anterieures, ce qui, quel- 
que singuiier que cela puisse paraitre, n'est pas tou- 
jours le cas, comme nous le verrons tout a Theure. 
La queue est frequemment heterocerque, c'est-a-dire 
que son lobe superieur est plus long que Tinferieur. 
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Les branchies sont attachees a la peau par leur bord 
externa et separees par des fentes branchiales. II n'y 
a pas d'opercules le recouvrant. II n'existe pas non 
plus de vessie natatoire. II y a deux, trois, ou un plus 
grand nombre de series de valvules dans le cone 
arteriel . 

Les oeufs de ces animaux sont grands et peu 
nombreux; ils se developpent parfois entierement 
dans le corps de la mere. Les embryons des Chondro- 
pterygiens sont pourvus de branchies externes cadu- 
ques. Enfin les males de ces poissons ont des organes 
copulateurs. 

4. Les Ganoldes, auxquels appartient notamment 
Vesturgeon, ont. un squelette cartilagineux ou ossi- 
fie. Leur corps est pourvu de nageoires paires et 
impaires, et la seconde paire des premieres est abdo- 
minale, de meme que chez les Chondropterygiens. 
Les branchies sont generalement libres ; il est rare 
qu'elles soient, meme partiellement, fixeesauxparois 
de la cavite branchiale. II n'y a qu'une ouverture 
branchiale de chaque cote de la tete, et il existe un 
opercule. La vessie natatoire est pourvue d'un conduit 
pneumatique. Les oeufs des Ganoides sont petits et, 
contrairement a ce qu'on voit chez les Chondropte- 
rygiens, sont fecondes apr^s I'expulsion du corps de 
la mere. Les embryons des Ganoides sont, parfois, 
munis de branchies externes. 

5. Les Dipneusies, qlii ne contiennent plus aujour- 
d'hui que le Lepidosiren, le Protoptere et le Cerato- 
dtis, sont tres voisins des Ganoides. Leurs narines 
sont paires et placees plus ou moins dans la bouche. 
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Leurs membres ont un squelette axial. lis possedent 
k la fois des poumons et desbranchies. La notochorde 
est persistante chez eux. lis n'ont pas de rayons 
branchiost^ges. 

6. Les Teleosteens, ou vrais poissons osseux, dans 
lesquels viennent se ranger la plupart des poissons 
que nous voyons communement, comme le maque- 
reau et le harengy par exemple, ont un coeur pourvu 
d'un bulbe arteriel non contractile. Leur intestin est 
depourvu de valvule spirale. Leur squelette est ossifie 
et montre toujours des vertebres osseuses complete- 
ment formees. Leur colonne vertebrale finit dans la 
queue par le type diphycerque (symetrique vrai) ou 
homocerque (symetrique apparent). Leurs nageoires 
paires posterieures peuvent manquer ou tXxt situees 
soit en arriere, soit a la meme hauteur, soit en avant 
des nageoires paires anterieures. 

IV. Place des Poissons volants dans la classification, 
— II n'existe point de poissons volants parmi les 
Leptocardes, les Cyclostomes, les Chondopterygiens, 
les Ganoides et les Dipneustes; les Teleosteens seuls 
nous en ofTrent des exemples. Examinons done ceux-ci 
d*un peu plus pres. 

Selon le D' Gunther, les Teleosteens peuvent etre 
divises en six ordres : les Acantbopterygiens propre- 
ment dits, les Acantbopterygiens pbaryngognatbeSy les 
AnacantbinienSy les Pbysostomes, les Lophobrancbes et 
les Plectognatbes. Mais, etant donne le but que nous 
poursuivons et pour ne point compliquer les choses 
par la definition de ces nouveaux sous-groupes, nous 
nous contenterons de separer les Teleosteens, a la 
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maniere du professeur E. Haeckel *, en Pbysostomes et 
Piysoclistes. 

Les Pbysostomes sont les Teleosteens les plus pri- 
mitifs. Chezeux, la vessie natatoire, lorsqu'elle existe, 
est toujours pourvue d'un conduit aerien. Tous les 
rayons de leurs nageoires, a Texception d'un seul au 
plus, sont elastiques. Leurs nageoires ventrales, 
lorsqu'elles ne sont point disparues, sont placees en 
arriere des nageoires pectorales. 

Le Hareng et le Brochet sont de bons exemples de 
Pbysostomes. 

Les Pbysoclistes, au contraire, sont plus specialises. 
Chez eux, la vessie natatoire, lorsqu'elle existe, est 
toujours privee de conduit aerien. Une partie des 
rayons de leur nageoire peuvent etre transformes en 
epines (Acantbopterygiens). Leur nageoires ventrales 
peuvent etre placees en arriere, au meme niveau ou 
en avant des nageoires pectorales, ou meme manquer. 

Le Maquereau et le Trigle (qu'on nomme rouget a 
Bruxelles) sont de bons exemples de Pbysoclistes. 

Les Pbysostomes nous offrent un exemple de pois- 
son volant : TExocet (Exocoetus). Les Pbysoclistes 
(division des Acanthopterygiens) nous en presentent 
un autre : le D2iCiy\optere (Dactylopterus). 

V. VExocet. — VExocet (Exocoetus) appartient a 
la famille des Scombresocidce, qui est caracterisee par 
un corps convert d'ecailles, dont une serie, de cbaque 
cote du ventre, est carenee, Le bord de la mkboire 



1 E. Haeckd, Naturlicbe Scbopfungsgesebicbie, Berlin, 1872, i vol. in-8, 
688 pages, 15 planches. 
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superieure est forme par rintermaxillaire (au milieu) 
et par les susmaxillaires (de chaque cote). Les pha- 
ryngiens inferieurs sont soudes en un seul os. La 
nageoire dorsale est opposee h i'anale et appartient a 
la portion caudale de la colonne vertebrale. II n'y a 
point de nageoire adipeuse. La vessie natatoire est 
generaiement presente, simple, quelquefois cellu- 
leuse et, naturellement. sans conduit aerien. Les 
pseudobranchies sont cachees et glandulaires. L'es- 
tomac n*est pas distinct de Tintestin qui est droit et 
depourvu d'appendices. 

Les Poissons de la famille des Scombresocidx sont 
principalement marins. Quuelques-uns vivent en 
pleine mer : d'autres pourtant habitent les eaux 
douces. Beaucoup de ces derniers sont vivipares, tan- 
dis que toutes les formes marines sont ovipares. lis ne 
quittent pas les zones tropicale et temperee. Ces ani- 
maux sont carnivores. 

Le docteur Gunther cite cinq genres de Scombreso- 
cidce^. Ce sont: Belone (dont les os sont verts), 
Scombresox, Hemirampbus, Arrampbus et Exoco^tus, 

Le genre Exocetus qui nous interesse plus particu- 
lierement, se fait remarquer par des machoires courtes 
oil les intermaxillaires et les susmaxillaires sont sepa- 
res. Ses dents sont petites, rudimentaires et parfois 
absentes. Le corps est moderement oblong et couvert 
d'ecailles plutot grandes. Les nageoires pectorates 
sont extrement longues et transformees en organes 
de vol. 

* Giinthcr, Introduction to the Study of Fishes, 
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On connait actuellement quarante-quatre especes 
d'Exocets, repartis dans les mers tropicales et subtro 
picales. Quelques-uns ont une aire geographique trhs 
vaste, tandis que d'autres paraissent limitesa une 
region restreinte de TOcean. Ainsi, Exoccetus callo- 
pterus n'a ete rencontre jusqu'a present que sur la 
cote Pacifique de Tisthme de Panama. 

Les Exocets varient en longueur de 20 a 24 centi- 
metres, mais on en a capture qui atteignaient 36 cen- 
timetres, lis vivent en troupes et, a certaines epoques 
et dans certaines localites,leur nombre est immense. 
"Ainsi aux Barbades on les p^che activement, et cela 
occupe beaucoup de bras, car ils sont excellents a 
manger. Les nageoires pectorales varient en longueur 
suivant les especes ; dans quelques-unes, ellesnes'e- 
tendentquejusqu'a I'anale ; dans d'autres (les meil- 
leurs voiliers), elles atteignent la caudale. Quelques 
especes d'Exocets ont, a la machoire inferieure, de 
curieux barbillons, qui peuvent persister avec Tage 
ou disparaitre. 

La bibliographie des Poissons volants est tres eten- 
due et il existe une grande diversite d'opinions parmi 
les observateurs, notamment sur la question de leur 
vol. Quoi qu'il en soit, les autorites les plus respec- 
tables admettent que, si les Exocets quittent Teau, 
ce n'est pas pour capturer des insectes ; qu'ils sont 
incapables de faire mouvoir leurs nageoires pectorales 
comme les oiseaux ou les chauve-souris agitent leurs 
ailes ; qu'ils ne sauraient changer la direction de leur 
vol, et qu'il leur est impossible de se soutenir dans 
Tair, sauf pendant un temps tr^slimite. 

DoLLO, La Vie au sein des mers. 6 
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Les recherches les plus recentes et les plus serieuses 
SUV les animaux qui nous occupant sont dues au pro- 
fesseur K. Mobius *, actuellement directeur du Musee 
zoologique de Berlin. Ses resultats peuvent etre resu- 
mes de la maniere suivante : 

On observe plus souvent les Poissons volants par 
le mauvais temps, quand la mer est houleuse, que 
quand la mer est calme. lis sautent hors de Teau 
lorsqu'ils sont poursuivis par leurs ennemis ou effrayes 
par Tapproche d'un vaisseau, et frequemment aussi 
sans cause apparente, comme le font d'ailleurs beau- 
coup d'autres Poissons, et ils s'elancent en Tair sans 
egard a la direction du vent ou des vagues. lis gardent 
leurs nageoires tranquillement etalees, sans leur im- 
primer aucun mouvement, quoiqu'elles entrent par- 
fois en vibration sous Tinfluence du vent. 

Le vol des Exocets est rapide, mais d'une vitesse 
graduellement decroissante ; cette vitesse depasse de 
beaucoup celle d'un navire faisant dix millesa Theure. 
Les Exocets peuvent ainsi se maintenir hors de Teau 
sur une distance depassant 200 metres, lis restent 
plus longtemps dans I'air lorsqu'ils volent contre le 
vent que dans la direction de ce dernier. Aucune de- 
viation verticale ou horizontale ne depend de la vo- 
lonte du poisson, mais elle est causee par le courant 
d'air. C'est ainsi qu'ils gardent une trajectoire hori- 
zontale (qu'ils volent avec ou contre le vent) ; mais 
ils sont rejetes a droite ou a gauche, suivant la direc- 

1 K. Mobius, Die Bewegungen der fliegenden Fischc durch die Luft 
(Zeitschriflfiirwissenscbaftliche Zoologie, C.T.v. Siebold et A. v. KoUiker, 
Leipzig, 187S, vol. XXX, supplement, pages 345-382 et I planche). 
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tion du vent par rapport a leur vol. Cependant, il 
arrive quelquefois que, dans sa course, le poisson 
plonge sa nageoire caudale dans I'eau et, par un coup 
de queue se tourne vers la droite ou vers la gauche. 
Par un temps calme, le chemin qu'il parcourt est rec- 
tiligne ou parabolique (comme celui d'un projectile), 
mais par le mauvais temps, lorsqu'il volecontre la di- 
rection des vagues, sa trajectoire est ondulee. 11 est 
projete au-dessus de chaque vague par la pression de 
I'air deplace. 

II n'est pas rare que des Exocets tombent a bord 
des vaisseaux (j'en ai re^u un qui avait ete capture de 
cette maniere), mais cela n arrive jamais que par le 
mauvais temps. 

Durant le jour, ils evitent les navires, mais pendant la 
nuit, quand ils ne peuvent les voir et sous I'influence 
des courants d*air qui les emportent, ii sont souleves 
parfois a une hauteur de vingt pieds, au lieu de 
raster pres la Surface de Teau, et viennent tomber sur 
le pont. 

Ces observations, dit le docteur Giinther, montrent 
clairement que toute deviation dans sa course pro- 
vient, non de la volonte du poisson, mais de circon- 
stances exterieures. 

Les etudes du professeur Mobius furent poursuivits 
durant un voyage a Tile Maurice (via Suez et retour 
par les Seychelles). Le naturaliste allemand a, en 
outre, monlre que les Exocets ont une disposition 
particuliere de la bouche qui leur permet de garder 
de Teau pour la respiration pendant qu'ils sont en 
Tair. 
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Un certain nombre d'amateurs anglais ayant ecrit 
au journal Nature^ pour exprimer leur conviction que 
les Exocets volaient reellement, le professeur Mobius 
leur repondit* que les Poissons volants sont incapa- 
bles de voler (au sens propre du mot), par la raison 
que les muscles destines a faire mouvoir leurs na- 
geoires pectorales sont trop peu puissants pour cela. 
En efTet, chez les Oiseaux, les muscles moteurs de 
Taile forment 1/6 du poidsdu corps ; chez les Chauves- 
Souris, ils forment encore 1/13, tandis que chez les 
Exocets ils ne forment que 1/32. L'impulsion don- 
nee au Poisson volant a lieu dans I'eau, et cela par le 
moyen des muscles lateraux du corps qui sont extre- 
mement developpes. 

VI. Le Dactyloptere, — J'arrive au second type de 
Poisson volant, au Dactyloptere (fig. 5). 

Le Dactyloptere appartient a la famille des Cata- 
pbracti, Cette famille est caracterisee par la forme du 
corps qui est allongee et presque cylindrique. La den- 
tition des animaux qui la composent est faible.Le corps 
est completement cuirasse d'ecailles osseuses munies 
d'une carene. Un support osseux relie Tangle du 
preopercule a I'anneau infraorbitaire. Les nageoires 
ventrales sont thoraciques, c'est-a-dire qu'elles sont 
situees au meme niveau que les nageoires pectorales 
et entre celles-ci. 



1 F. p. Pascoe, The Flying-Fish CATfl/Mr/r, l88l,vol XXIII , page 312); 
R. E. Taylor, Flying-Fish (ibid,, p. 388) ; A. D. Brown, Flying-Fish 
(ibid,, p. 508); R. W. S. Mitchell, Do Flying-Fish fly or not (ibid., 
1884. vol, LXXXI, p. 53) ; J.Rae, Do Flying-Fish fly ? (ibid, page loi). 

2K. Mobius,Flying-Fish does not ^y (Nature, 1885, vol. XXX, p. 192). 




Fio. 5. — Les Dactyloptires. 
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Les Cataphracii sont des poissons marins partielle- 
ment pelagiques. 

On suppose que Petalopterix, poisson fossile du 
cretace du Liban, est allie au dactyloptere. 

Le docteur Gunther mentionne cinq genres de 
Cataphracii^, Ce sont : Agonus, Aspidopboroides, Si- 
phagonus, Peris tetbus et Dae ty lop terns. 

Le genre Dactylopterus est caracterise par una 
tete parallelipipedique dont les faces superieure et 
externe sont entierement osseuses. L'omoplate et 
I'angle du preopercule sont prolonges sous forme de 
longues epines. Le corps est garni d'ecailies fortement 
carenees. II n'y a pas de ligne laterale. II y a deux na- 
geoires dorsales dont la seconde n'est pas beaucoup 
plus longue que la premiere. Les nageoires pecto- 
rales sont tres longues et transformees en organes de 
vol ; une petite portion (la superieure) est separee de 
la masse principale de la nageoire. U y a des dents 
granuleuses dans les machoires. Par contre, il n'y a 
point de dents sur le palais. La vessie natatoire est di- 
visee en deux moities laterales, chacune pourvue d'un 
puissant muscle. 

On ne connait que trois especes de Dactylopterus, 
qui sont tres abondantes dans la Mediterranee, dans 
TAtlantique et dans les oceans Indien et Pacifique. 

Les Dactylopteres volent comme les Exocets. Mais 
ils sont beaucoup plus massifs et alteignent une plus 
forte taille, des specimens de 38 centimetres n'etant 
point rares du tout. 

1 Giinthir, Introduction to tb^ Study of Fishes^ 
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La colonne vertebrale de ces animaux est tres re- 
marquable en ce que toutes ses vertebres anterieures 
sont soudees en une sorte de tube. 

Une des choses les plus interessantes chez les Dac- 
tylopteres, et bien d'accord avec ce que nous avons 
dit plus haut de I'evolution du vol, c'est que les 
jeunes de ces animaux n'ont point les immenses na- 
geoires pectorales de ladulte. Ici encoie Tontogenie 
repete la phylogenie. Voici, a cet egard, le resultat 
des recherches du savant professeur Lutken ^ 

Comme on le sait, dit-il, M. Canestrini s'est efiforce 
de prouver que le Cephalacanthus spinarella (quelque- 
fois appele aussi Pungitius pusillus, car en raison de 
la difference de conformation, on avait autrefois attri- 
bue le jeune a un genre — Cephalacanthus — et 
Tadulte a un autre — Dactylopterus) etait la jeune 
forme du Dactylopterus, Cette opinion paraissait d'ail- 
leursbien fondee. Maiselle aete combattueparM. Stein- 
dachner, celebre naturalisteautrichien, principalement 
pour ce motif qu'on peut rencontrer des Dactylo- 
pteres un peu plus petits que les plus grands Cepha- 
lacanthes. 

Ayant eu a sa disposition, d'une part, une serie de 
vingt-cinq Dactylopterus volitans de toutes les gran- 
deurs, depuis 380 millimetres jusqu'a 47 millimetres, 
ce dernier a nageoires pectorales encore assez courtes, 
et de Tautre, presque autant de Cephalacanthus spina- 

^ C. Lutken, Spolia Atlantica, Bidrag til Kundskab om Formforan- 
drigcr hos Fiskc under dcrcs Voext og Udvikling, saerligt hos nogle af 
Atlanterhavets Hoejsoefiske (Det kmtgclige danske videnskabernes Selskab 
Skrifter, 1880, Kjocbcnhavn). 
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rella (vingt-trois exemplaires), egalement de toutes 
les grandeurs, depuis 49 jusqu'a 8 millimetres de 
long. M. Lutken a poursuivi, dans ces deux series, 
Tetude de tous les caract^res sujels aux modifica- 
tions provenant de differences d'Sge, pour decouvrir 
si les changements qu'avaient subis les Cephala- 
canthes permettaient de remonter aux Dactylopteres 
et reciproquement, ceux de ces derniers de des- 
cendre aux Cephalacanthes, ou si cts Poissons consti- 
tuaient deux series de formes independantes Tune de 
Tautre. 

. Le resultat de ces comparaisons a ete, pour le savant 
danois, une confirmation absolue de Thypoth^se de 
M. Canastrini. On peut certainement rencontrer des 
Cephalacanthes un peu plus grands que les plus petits 
Dactylopteres ; mais cela s'explique facilement par le 
fait que la metamorphose proprement dite qui, sans 
doute, se produit relativement vite, n'arrive pas tou- 
jours precisement quand le jeune Poisson a atteint 
une longueur determinee (50 millimetres environ), 
mais peut, suivant les circbnstances, se produire, 
chez tel individu, un peu plus tot ou un peu plus 
tard. 

Ajoutons que les localites ou les jeunes Dactylo- 
pteres (soi-disant Cephalacanthes) ont ete pris, sem- 
blent prouver que ce genre a, a un plus haut degre 
qu'on ne I'avait cru avant les recherches de M. Lutken, 
le caractere d'un genre a demi-pelagique. II resulte 
aussi des recherches de Teminent professeur de 
Copenhague que la petite partie anterieure des na- 
geoires pectorales, chez le Dacfylopterus, est verita- 
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blement la partie superieure et non la partie inferieure, 
comme beaucoup d'auteurs Tont ecrit. 

VII. Conclusion, — Ainsi, en resume, il y a deux 
Poissons volants : TExocet ou Hareng volant et le 
Dactyloptere ou Trigle volant. Tous deux ne sont 
doues que du vol passif. Leur parachute est constitue 
par les * membres anterieurs demesurement allonges 
et etales. 



III. LES CARCHARODONS DU MUSEE DE BRUXELLES 

I. Historique, — Le Musee de Bruxelles ayant resolu 
de faire explorer les environs deBoom dans le courant 
de Tannee 1888, toutes les mesures furent prises 
pour acquerir les ossements fossiles recueillis en ce 
point par les ouvriers ou les proprietaires, en atten- 
dant qu'une circonstance permit de proceder a des 
extractions rationnelles comme celles des Iguanodons 
ou du Hainosaure. 

La recolte fut abondante ; on y remarquait notam- 
ment deux enormes tortuesvoisines de la tortue Luth, 
puis, entre autres choses, des elements suffisants 
pour reconstituer le squelette du Carcharodon heiere- 
don, grand requin eteint. 

Charge de faire executer ce travail, je m'enoccupai 
activement, et deja j'esperais voir bienlot placer 
dans les galeries le specimen de Boom, lorsque 
M. R. Storms, membre distingue de la Societe scien- 
tifique, qui possede une connaissance parfaite des 
poissons osseux vivants et fossiles, voulut bien sur 
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ma demande ceder au Musee un second squelette du 
meme Carcbarodon, qu*il avait acquis autrefois a 
Rupelmonde. 

La restauration des deux specimens fut menee de 
pair, et ils figurent actuellement tous deux dans la 
salle d'Anvers du Musee de Bruxelles. L'un mesure 
7 metres avec une gueiile large de 70 centimetres ; 
l*autre 8"%6o avec une gueule large de 80 centimetres. 

II. Gisement. — Les Carcbarodon beterodon out ete 
trouves dans I'argile de Boom, c'est-a-dire dansle ru- 
pelien superieur ou oligocene moyen, terme moyen 
des terrains tertiaires. lis sont done plus recents que 
le Cbampsosaurus, le Gastornis et V Erquelinnesia ; \\s 
sont, par consequent, encore beaucoup moinsanciens 
que Hainosaurus, 

III. Place des Carcbarodons dans le regne animal. — 
Les seules parties preservees de nos Carcharodons 
sont, comme lorsqu'il s'agit de requins fossiles en 
general, les vertebres, les dents et des fragments 
du cartilage mandibulaire calcific. 

' Les dents sont tranchantes, regulierement triangu- 
laires, dentelees sur les bords et se distinguent de 
celles des Carcharodons actuels (Carcbarodon Ron- 
deleti) (car il y a encore aujourd'hui une espece du 
genre auquel appartient notre fossile) par la presence 
de dentelons lateraux. 

Pour bien comprendre la place qli'il convient de 
donner aux Carcharodons dans le regne animal, il est 
indispensable de se rappeler comment les zoologistes 
ont divise la classe desPoissons. NousTavons indique 
en detail precedemment. Repetons seulement qu'on 
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distingue dansce vaste groupe : les Leptocardiens, les 
Cyclostomes, les Chondropterygiens, les Ganoides, 
les Teleosteens etles Dipneustes. 

Nos Carcharodons sont des Chondropterygiens et, 
comme les fentes branchiales s'ouvraient chez eux 
surles cotes etnon au-dessous du corps, ce sont des 
requins; car la structure de leur crane s'oppose a ce 
qu'on les range dans les chimeres. 

IV. Les Requins en general. — A quel groupe de 
Requins appartiennent-ils ? Nous le verrons lorsque 
nous aurons donne quelques details sur ce type de 
Poissons. 

Leur corps allonge et fusiforme, se terminant gene- 
ralement par un inuseau plus ou moins pointu ante- 
rieurement, et passant posterieurement a une queue 
puissante et flexible, donne aux Requins de grandes 
facilites pour la natation, tant au point de vue de la 
Vitesse que du temps pendant lequel ils peuvent, 
sans se reposer, progresser dans Teau. 

Beaucoup d'especes habitent la pleine mer ou elles 
suivent, durant des semaines entieres, soit des 
navires, soit des bancs de poissons en migration; 
d'autres frequentent des cotes determinees qui leur 
offrent lanourriture en abondance; d'autres enfin — 
et c'est le cas pour la majorite des petites formes — 
sont de veritables poissons littoraux, quittant rare- 
ment le fond et reunis parfois en troupes immenses. 

Les mouvements des requins ressemblent jusqu'a 
un certain point a ceux des serpents. 

Les requins sont surtout abondants dans les mers 
situees entre les tropiques, ils deviennent plus rares 
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en dehors de ces lignes ; quelques-uns seulement 
atteignent le cercle polaire arctique, tandis qu'on 
ignore leur limite extreme vers le sud. 

Plusieurs especes penetrent dans I'eau douce et 
remontent les grands fleuves, comme le Tigre ou le 
Gange, jusqu'a des distances considerables. 

Les types pelagiques ne sont pas restreints, comme 
les types littoraux, a une region determinee tres 
localisee ; mais, au contraire, leur aire de dispersion 
est considerable. 

Tres peu de requins descendent dans les abysses ; 
iis ne paraissent pas aller plus bas que looo metres. 
On en connait environ 140 especes. 

Les requins n'ont pasd ecailles comparables a celles 
des autres poissons ; leur peau est protegee par de 
petites pieces calcaires, qui, sous le microscope, mon- 
trent la meme structure que les dents. Si ces pieces 
sont pelites, les teguments du requin sont alors ce 
qu'on appelle la peau de chagrin; si elles sont plus 
volumineuses, elles forment les boucles si connues 
chez les raies. 

Les requins sont exclusivement carnivores, et ceux 
armes de dents tranchantes et acerees, comme nos 
Carcharodons, sont les plus formidables tyrans de 
rOcean. On sait qu'ils sont capables de couper d'un 
seul coup le corps d'un homme en deux, comme le 
ferait une epee. Quelques-uns des plus grands cepen- 
dant, ne possedant que des dents rudimentaires, sont 
presque inoffensifs et se nourrisent exclusivement de 
petits poissons ou de petits invertebres marins. 
D'autres enfin n ont que des dents obtuses pour 
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broyer, et s'adressent surtout aux MoUusques testaces. 
On mange les petites especes de requins en Chine 
et en beaucoup de contrees de I'extreme Orient. Un 
anatomiste des plus distinguesS qui veut bien m'ho- 
norer de son amitie, m'affirme que leur chair est 
semblable a celle de la raie; cequi peutStre etonnant 
au point de vue culinaire, mais ce qui ne surprendra 
nullement un zoologiste, puisque ce fait est d'accord 
avec la classification. Lesnageoires servent a preparer 
de la gelatine. On capture, en certains endroits, 
jusqu'a 40.000 requins par an, dansun but utilitaire. 

V. Classification des requins. — On a divise les 
requins en dix families : les Carchariidce, les Latnnidce, 
les Rbinodontidce, les Notidanidce, les Scyllidce, les 
Hybodoniidce, les Cestracioniidce, les Spinacidce, les 
KhinidcBy les Pristiopboridce. 

VI. Les Carcbariidce. — Ilssont caracterises par des 
yeux pourvus d'une troisieme paupiere et une bou- 
che crescentiforme. lis possMent une nageoire anale 
(nageoire impaire, situee dans le plan median du 
corps, immediatementenarriere de Tanus, sur la face 
verttrale). II y a deux nageoires dorsales (nageoires 
impaires, situees dans le plan median du corps et sur 
le dos), la premiere placee au milieu de Tespace in- 
termediaire entre les nageoires pectorales (nageoires 
paires, situees le plus pres de la tete) et les nageoires 
ventrales (nageoires paires, situees le plus loin de la 
tSte) ; cette premiere nageoire dorsale n'est pas sou- 
tenue en avant par une epine. 

i M. H. Leboucq, professeur a TUniversit^ dc Gand. 
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Les Carchariidce comprennentnotsLmment les genres 
CarchariaSj Galeocerdo, Cor ax, Hemiprisiis, Galeus, 
Zygoena (le Marteau, dont les yeiix sont portes 
a I'extremite de deux longs et larges lobes aplatis, 
diriges perpendiculairement a Taxe longitudinal du 
corps) et Mustelus, ces curieux Requins dont quel- 
ques-uns etaient connus d'Aristote sous le nom de 
Val-o; leloq et dont les jeunes, pour plusieurs d'entre 
eux, sont attaches a la mere par un placenta (comme 
chez rhomme, avec cette difference que leur placenta 
est ombilical au lieu d'etre allantoidien), fait deja 
observe par le sagace naturaliste grec. 

VII. Les Lamnidce. — lis n'ont pasde troisieme pau- 
piere, mais possedent, comme les precedents, une 
nageoire anale. II y a encore deux nageoires dorsales 
et la premiere, sans epine, est aussi placee au-dessus 
de I'espace intermediaire entre les nageoires pecto- 
rales et les nageoires ventrales. Les narines sont 
eloignees de la bouche qui est inferieure. L'event 
(ouverture representant une ancienne fente branchiale 
presque obliteree et correspondant a notre oreille 
externe et a la trompe d'Eustache reunies) est absent 
ou minuscule. 

Les Lamnidce comprennent notamment les genres 
Lamna, Carcharodon, Alopecias et Selache, sur les- 
quels nous nous appesantirons un moment, puisque 
nos Carcharodons sont compris dans ce groupe. 

Lamna se distingue par sa seconde nageoire dor- 
sale et sa nageoire anale qui sont tres petites ; en 
outre, il existe une fossette a la base de la nageoire 
caudale, dont le lobe inferieur est tres developpe, Les 
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cotes de la queue portent une crete longitudinale 
proeminente. La bouche est large, les dents sont 
grandes, lanceolees, non dentelees, et montrent quel- 
quefois des dentelons accessoires lateraux, a la base. 
De chaque cote de la machoire superieure, a quelque 
distance du milieu, il y a une ou deux dents mani- 
festement plus petites que les voisines. Les fentes 
branchiales sont tres grandes. L'event est petit. 

11 y a trois especes de Lamna, dont une (L. cornu- 
bica) habite le nord de TAtlantique. Elle atteint une 
longueur de trois metres et se nourrit exclusivement 
de Poissons qu'elle avale entiers ; car ses dents sont 
faites pour saisir ou retenir, mais non pour diviser. 
Selon Pennant, elle serait vivipare. 

Carcharodon se fait remarquer par une seconde 
nageoire dorsale et une anale tres petites. 11 y a aussi 
une fossette a la base de la nageoire caudale, dont le 
labeinferieur est egalement bien developpe. La queue 
possede encore des deux cotes une crete longitudi- 
nale, et la bouche est large. Mais les dents, volumi- 
neuses, sont plates, dressees, regulierement triangu- 
laires et dentelees, avec des dentelons lateraux chez 
lesfossiles. Les fentes branchiales sont grandes. 

Dans la nature actuelle, il n'y a qu'une espece de 
Carcharodon (C. Rondeleti) qui est le plus formidable 
de tous les Requins d'aujourd'hui. Elle est enliere- 
ment pelagique et parait se rencontrer dans toutes 
les mers tropicales et subtropicales. Elle peut atteindre 
une longueur de plus de 13 metres. 

Les dents de Carcharodon sont assez abondantes 
dans les depots tertiaires (temoin celles de nos 
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C. heierodon) et ont ete rapportees a plusieurs 
especes, qui montrent que le type Cacharodon etait 
plus florissant autrefois que de nos jours. Quelques- 
unes de ces dents fossiles indiquent des animaux 
d'une taille de 30 metres ou environ. 

Les naturalistes du Challenger ont fait cette decou- 
verte interessante que, dans la boue des grands fonds 
du Pacifique, entre la Polynesie et la cote occidentale 
de TAmerique, il existe des dents identiques aux plus 
grandes dents fossiles. Or, comme il n*y a plus, 
aujourd'hui, de formes de ce volume enorme, il en 
resulte que le C. megalodon, auquel elles appartien- 
nent, a dd disparaitre k une epoque relativement re- 
cente (A. Gunther). 

On ne sait rien de Tanatomie, des moeurs et du 
mode de reproduction du C. Rondeleti, dont on ne 
connait pas meme le mSle. 

Alopecias a la seconde nageoire dorsale et la na- 
geoire anale tres petites. La nageoire caudale est extre- 
mement longue, avec une fossette a la base. II n'existe 
pas de carenes sur les cotes de la queue. La bouche 
et les fentes branchiales sont moderement ouvertes. 
Les dents sont semblables dans les deux machoires, 
de taille moyenne, plates, triangulaires, mais non 
dentelees. 

Ce genre ne renferme qu'une espece, commune 
dans I'Atlantique et la Mediterranee, ainsi que sur les 
cotes de la Californie et de la Nouvelle-Zelande. Elle 
atteint une taille de cinq metres dont la queue forme 
plus de la moitie, et est tout a fait inoffensive pour 
I'homme. Elle poursuit notamment les Harengs dans 
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leurs migrations et les detruit en quantites innom- 
brables; lorsqu'elle attaque, elle decrit autour des 
bancs de ces affimaux descercles a rayon decrois*sant, 
de fafon a les masser, apris quoi elle peut aisement 
assouvir sa faim. On a pretendu qu'elle luttait contre 
les Baleines, mais cette assertion est erronee. 

Selache possede aussi une seconde nageoire dor- 
sale et une nageoire anale tres petites. II y a une fos- 
sette a la base de la nageoire caudale, qui est pour- 
vue d*un lobe inferieur. Les cotes de la queue sont 
munis d'une carene. Les fentes branchiales sont extre- 
mement larges. Les dents sont extraordinairement 
petites, nombreuses, coniques et sans dentelures, ni 
dentelons. 

Ce genre ne renferme encore qu'une espece : le 
Squale-Pelerin ; c'est le plus grand Requin du nord 
de TAtlantique ; il peut atteindre dix metres. 11 est 
tout a fait inoflfensif, a moins qu'on ne Tattaque, et 
alorsc'est uniquement sa queue, appendice puissant, 
dont les coups sont a craindre. 11 se nourrit de petits 
Poissons ou d^lnvertebres marinsvoyagent en bancs. 

On le poursuit pour obtenir son foie qui fournit 
de I'huile ; un seul specimen en donne jusqu'a une 
tonne ou une tonne et demie. 

A certaines epoques de I'annee, il nage en troupes, 
le dos faisant saillie a la surface de I'eau. La bouche et 
la cavite branchiale sont enormes et les arcs bran- 
chiaux sont garnis de fanons jouant le meme role que 
ceuxd es Baleines. 

M. P. J. van Beneden pense que ce Requin existait 
en Belgique a Tepoque tertiaire. J'espere avoir Tocca- 

DoLLO, La Vie au sein des mers. 7 



98 LA FAUNE PELAGiaUE 

sion d'y revenir dans un memoire que je prepare 
actuellement. 

Vfll. Les Rbinodontidce. — lis sont caracterises par 
Tabsence de troisieme paupiere. lis ont une nageoire 
anale. 11 y a deux nageoires dorsales dont la premiere, 
sans epine, est placee en face des nageoires ven- 
trales, c'est-a-dire plus en arriere que dans les especes 
precedentes. La bouche et les narines sont situees 
pres de I'extremtie du museau. 

Cette famille ne comprend qu'une seule forme 
(Rbinodon typicus), atteignant 23 metres de long. Get 
animal ressemble, sous beaucoup de rapports, au 
squale-pelerin. 

IX. Les Noiidanidce. — lis n'ont pas de troisieme 
paupiere. lln'y a qu'une nageoire dorsale, sansepine, 
et placee vis-a-vis de Tanale, c'est-a-dire encore plus 
en arriere que dans les families precedentes. 

Le genre le plus interessant de ce groupe est Noti- 
danusy repandu dans toutes les mers tropicales et 
subtropicales ; il est connu aussi a I'etat fossile. 

X. Les Scyllidce, — lis ont deux nageoires dorsales, 
dont la premiere, sans epine, est situee au-dessus, 
ou en arriere, des nageoires ventrales. II n'y a pas de 
troisieme paupiere. L'event est bien net. La bouche 
est inferieure. Les dents sont petites et plusieurs ran- 
gees sont simultanement en fonctions. 

Cette fiimilie renferme notamment Scyllium, Cbilo- 
scyllium, pourvu d'un veritable bee de lievre normal, 
et Crossorhinus, le seul requin muni de barbillons. 

XI. Les Hybodontidce. — lis ont deux nageoires 
dorsales, munies chacune d'une epine dentelee. Les 
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dents sont arrondies, striees longitudinalement, avec 
deux a quatre dentelons lateraux. Teguments en 
peau de chagrin. 
Cette famille est eteinte depuis Tepoque jurassique. 

XII. Les Cesiracioniidm, — lis n'ont pas de troisiime 
paupiere. Des deux nageoires dorsales, la premiere 
est situee entre les nageoires pectorales et les na- 
geoires ventrales. II existe une nageoire anale. II y a 
un bee de lievre constant. Les dents sont obtuses, 
en pave, plusieurs rangees fonctionnant simultane- 
ment. 

Cette famille, qui n'est plus representee aujourd'hui 
que par un seul genre (Cestracion), a ete tres riche en 
formes durant les epoques geologiques. Elle apparait 
dans le devonien. 

XIII. Les Spinacidce. — lis n'ont pas de troisieme 
paupiere. II y a deux nageoires dorsales, mais pas 
d*anale. La bouche n'est que legerement arquee. II y 
a un event et les fentes branchiales sont etroites. Les 
nageoires pectorales ne sont pas echancrees a leur 
origine. 

Les genres les plus interessants sont Acanihias, 
Scymnus, Lcemargus. 

XIV. Les Rhinidce. — II n'y a pas de nageoire 
anale, mais deux nageoires dorsales. L'event est pre- 
sent. Les nageoires pectorales sont volumineuses, et 
se projettent en avant comme chez les raies, mais 
sans se confondre avec la t^te. 

Cest la famille de I'Ange {Rbina squasina) curieux 
requin vivipare simulant la raie. 

XV. Les Pristiophoridce. — Le tete des Pristiopho- 
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ridce est prolongee, en avant, en un long rostre garni 
de dents laterales. 

Cette famille contient le genre PrisHophorus simu- 
lant, lui aussi, une raie {Pristis ou poisson-scie). 

XVI. Moeurs des Carcbarodons, — 11 est vraisem- 
blable que, comme I'espece actuelle, le Carcharodon 
beierodon etait un animal pelagique et vorace ; mais 
nous connaissons trop peu le type d'aujourd'hui pour 
nous prononcer sur les moeurs de la forme fossile. 

XVIL Etat de fossilisation. — Les pieces recueillies 
gisaient toutes, non precisement dans leurs con- 
nexions anatomiques, mais rassemblees sur une eten- 
due horizontale peu considerable. Si done nos Car- 
charodons ontsubi la putrefaction avant d'etre enfouis 
il est probable qu'ils n*ont pas du rester longtemps 
decouverts apres ce phenomene, car autrement leurs 
restes auraient ete disperses. 

XVIII. La Belgique a Vepoque oligocene. — Selon 
M. Retot, qui veut bien me communiquer ce rensei- 
gnement, la Belgique, a Tepoque oil vivaient les 
Carcharodons, etait envahie par les eaux de la mar, 
dans le nord, au dela d'Anvers et de Hasselt, jus- 
qu'a Lokeren, Aerschot et Tongres. Un cinquieme 
environ du territoire actuel etait immerge. 

XIX. Contemporains, — Les contemporains les 
plus interessants du Carcharodon etaient : VHaliibe- 
rium, sorte de Sirenien, c*est-a-dire animal de la 
famille du lamantin et du dugong, mammiferes vul- 
gairement appeles, et cela bien a tort, cetaces herbi- 
vores ; puis, une gigantesque tortue voisine de la 
tortue Luth, dont j'ai deja dit un mot et sur laquelle 



LE HAIi/OS-AURE ' -- ^ VOt 



je livrerai incessamment un travail a I'impressfoh ; 
enfin, des Chelonees, ou tortues marines ordinaires. 
On rencontre encore : le polsson-lune (Orthagoris- 
cus mola), suivant M. P. van Beneden, et des Oi- 
seaux, notamment une sorte de Fou (Sula affinis) 
suivant le meme illustre auteur. 

IV. LE HAINOSAURE 

I. Hisioire de la decouverte. — Au mois de novem- 
bre 1884, un chimiste bien connu, qui est aussi un 
geologue distingue dans ses heures de loisir, et avec 
lequel je suis heureux d'entretenir d'agreables rela- 
tions, M. Jean Ortlieb, m'apprenait que I'ingenieur- 
regisseur des usines de la Societe Solvay et C* a Mes- 
vin-Ciply, pres Mons, M. Alfred Lemonnier, dont 
rinteret pour la science et pour le musee de Bruxelles 
s'etaient d^ja manifeste en plusieurs circonstances et 
particuli^rement par le don d'un fragment de femur 
du GastorniSt avait en sa possession divers ossements 
qui m'etaient destines. 

J'ecrivis sur le champ a M. Lemonnier, pensant 
qu'il s'agissait encore des restes du Gastornis; mais 
je sus bientot que les pieces en question appartenaient 
au Mammouth et au Rhineceros a narines cloisonnees. 
M. Lemonnier, dans sa reponse, ajoutait qu'il venait 
de recevoir une vertebre de Mosasaure et qu'il en atten- 
dait une douzaine d'autres. Je le priai alors de vou- 
loir bien me communiquer au plus tot ces fossiles ; 
mais, soit qu'il ait eu de la peine a obtenir le com- 
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premeritqu'ilesperait, soit qu*il ait ete, chose fort na- 
turelle, absorbe par ses occupations industrielles, il 
resta quelque temps sans me donner de ses nou- 
velles. 

J'attendais toujours sa reponse, lorsqu'au mois de 
Janvier 1885, unouvrierdu hameau de la Bouverie, 
nomme Constant Degossely, oflfrit en vente au Musee 
royal d'histoire naturelle, avec de nombreuses co- 
quilles, huit vertebres qui, bien que diflFerentes de 
celles du vrai Mosasaure de Maestricht, furent recon- 
nues appartenir a un Mosasaurien gigantesque. 

Avec Tautorisation de M. E. Dupont, directeurdu 
Musee, je pris alors des informations desquelles il 
resulta que le terrain oil ces vertebres avaient ete 
recueillies etait le m^me que celui qui avaient fourni 
celles de M. Lemonnier, et qu'il devait encore ren- 
fermer une portion considerable du squelette de Tani- 
mal. Apres en avoir cause avec M. A. Rutot, conser- 
vateur au Musee, je proposals a M. Dupont de faire 
proceder h des fouilles, ce a quoi il consentit aus- 
sitot. 

M. L. Bernard s'empressa d'autoriser, dans ses 
exploitations de phosphate oil Theureuse trouvaille 
avait eu lieu, les fouilles que le Musee desirait execu- 
ter. De plus cetindustriel, qui conservait de son cote 
neuf vertebres, continuation de celles dont nous avons 
parle plus haut, consentit a s*en dessaisir en faveur 
des collections de I'Etat. Enfin, M. Lemonnier, qui 
avait fini par obtenir seize vertebres, se fit un devoir 
de les envoyer au Musee. Bref, avant de commencer 
les recherches, on avait reuni trente-trois vertebres 
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des regions dorsale, lombaire et caudale, soit un tron- 
9on de 3 ",30 environ. 

M. le Ministre de I'agriculture et des travaux pu- 
blics ayant permis, sur la demande de M. le directeur 
du Musee, de faire le necessaire pour extraire les 
ossements, les travaux commencerent au mois de 
fevrier 1885 et je fusdelegue pour les dinger. 

Je me fais un plaisir de reconnaitre id qu'on ren- 
contra chez M. Bernard un concours extremement 
serieux et desinteresse, et que tout, personnel et 
materiel, fut mis a notre disposition. Cependant, au 
bout de trois semaines de terrassements, nous 
n'etions pas plus avancis que le premier jour, et je 
commen^ais k regretter mon initiative, lorsqu'enfin 
on recueillit trois vertebres qui ne tarderent pas a 
fitre suivies d'autres ossements. 

Un mois plus tard, apris avoir deblaye cinq a six 
cents metres cubes,* on avait decouvert et enleve les 
regions cervicale et dorsale de la colonne vertebrale, 
soit soixante-dix vertebres ou a peu pres, les cotes, 
la ceinture scapulaire et des restes du bassin, ainsi 
que des membres anterieurs et postirieurs. Le crane 
apparut en dernier lieu, et avait bien les proportions 
que faisaient prevoir les vertebres, la machoire infe- 
rieure ne mesurant pas moins de i" ,63. 

L'animal 6tait done exhume sur une longueur de 
9310 metres. Qu*on me permette de signaler ici 
les diflficultes qui se presenterent dans Textraction. 
Rien n'etait de trouver, le tout etait de prendre. 
Comme on operait a ciel ouvert et k une profondeur 
qui ne depassait pas cinq metres, on s'eflFor^a d abord 
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de retirer sur place les os de la gangue; mais on 
s'aperfut immediatementqu'a la moindre percussion 
la roche et les pieces qu'elle contenait se decoupaient 
en une foule de petits cubes, constituant ainsi une 
sorte de mosaique et mettant dans le plus grand 
danger la conservation du specimen. II fallut done 
operer comme a Bernissart, par blocs. 

En consequence, on commenfa par amener Texca- 
vation a une profondeur suffisante, et on mit le sque-r 
lette a nu. par places, pour avoir une notion exacte 
de Tespace qu'il occupait. On enleva ensuite, a droite 
et a gauche, toute la masse du terrain jusqu'un peu 
au-dessous du point le plus bas atteint par les osse- 
ments. La fosse exhibait alors, sur son fond et sur 
une ligne diametrale, un fort bourrelet contenant 
notre Mosasaurien. 

Ce bourrelet fut divise en tronfons convenables^ 
afm d'eviter de briser les os en leur milieu ; apr^s 
quoi, on Tenduisitde platre en menageant des solu- 
tions de continuite. On detacha successivement ces 
tron^ons d'arriere en avant, et on revetit egalement de 
platre leur dessous et leurs abouts. lis furent ensuite 
cercles de ferrailles, puis reconverts d'une nouvelle 
couche epaisse de platre. 

Avant I'enlevement, tons les blocs furent dessines 
dans la position oil ils se trouvaient, et chacun d'eux 
refut, en nature comme sur le plan, un numero des- 
tine a permettre un assemblage correct a Tarrivee au 
musee. Cela fait, on emballa le tout soigneusement 
dans une tapissiere, qui fut expediee a Bruxelles^ 
Pendant le transport de ces ossements, on poursuivit 
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les fouilles dans Tespoir de mettre la main sur ce qui 
manquait de la region caudale, mais ce fut sans succfes. 

Apres le deballage, un nouvel embarras nous atten- 
dait. Les blocs ou verts, c'est-a-dire la croiite de 
platre enlevee d*un cote, il s'agissait de retirer les os 
de la gangue. Comme on connaissait leur fragilite, 
on pensa un instant se tirer d'aflFaire en les solidifiant 
a la gelatine, ainsi qu'on I'avait fait pour les Iguano- 
dons; mais, tandis que, pour ceux-ci, les fossilesdur- 
cissaient sans que leur argile devint plus difficile a 
travailler (au contraire), pour les ossements de Mes- 
vin-Ciply, les restes du reptile demeurerent plus 
tendres que la roche encaissante. Pour reussir, il fallut 
gratter le terrain avec les plus grandes precautions, 
retirer les os et, alors seulement, les barbouiller 
d'abord de colle forte pour les y plonger ensuite. 

On peut dire sans exageration que, si Yextraction 
du grand Mosasaurien des environs de Mons fut, 
malgre sa delicatesse reelle, incomparablement plus 
commode que celle d'un Iguanodon, le degagement 
des OS fut beaucoup plus laborieux pour le premier 
que pour le second. 

Quoi qu'il en soit, les ossements mis en liberte, il 
fallut proceder au montage. Comme toujours, en 
pareille circonstance, on etablit une charpente provi- 
soire, oil Ton suspendit les pieces a Taide de ficelles 
dans la position la plus voisine possible de celle 
qu'elles devaient occuper definitivement. 

On confectionna alors les ferrailles destinees a ser- 
vir de supports permanents, de fafon qu'aucun os ne 
dut 6tre perfore et que chaque piice pflt toujours Stre 
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enlevee pour Tetude sans exiger le deplacement d'au- 
cune autre. 

Chaque ossement re^ut enfin un numero d'inven- 
taire particulier, attestant que tous les restes prove- 
naient bien d'un mfime individu, puis una marque 
spiciale indiquant sa nature, de maniere que sa posi- 
tion pflt Stre retrouvee sans effort, meme par une 
personne inexperimentee, dans le cas oil il aurait 
fallu I'eloigner momentanement de la carcasse prin- 
cipale. 

Ainsi prepare, le Mosasaurien de Mesvin-Ciply fut 
enfin expose dans la salle dite d'Anvers, au Musee de 
Bruxelles. 

II, Le gisement. — Comme nous Tavons dit, notre 
reptile a ete decouvert dans une couche de craie brune 
phosphatee a Mesvin-Ciply, village situe pres de la 
ville de Mons, dans le Hainaut. Ce terrain a surtaut 
ete etudie en Belgique par MM. Cornet, Briart, Rutot 
et van den Broeck. Void, selon M. Rutot, quelles ont 
ete les dpaisseurs des couches traversees pour attein- 
dre le Mosasaurien qui nous occupe : 

1. Limon quaternaire. . . .... i°*, 50 

2. Sabla landenien (eocene inferieur). . . i"\,25 

3. Craie brune phosphatee 2'" » 

On sait que la craie brune phosphatee de Ciply 
appartient k la partie superieure de Tetage senonien, 
qui se range lui-meme dans le cretace superieur, 
terme le plus eleve des formations secondaires. 

On rencontre frequemment dans cette craie brune 
phosphatee des poches renfermant un produit designe 
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SOUS le nom de « phosphate riche ». Ces poches 
resultent de Talteration sur place de la roche normale, 
par suite de Tinfiltration des eaux superficielles qui 
dissolvent le calcaire, alteration qui augmente sa 
teneur en phosphate. Nous n'aurions pas eu a parler 
ici de cette particularite si nous ne lui devions, 
conime nous I'avons indique plus haut, la perte d'une 
notable portion de la queue de notre Saurien. 

III. Structure. — Nous ferons cette description, 
non point seulement d'apres les ossements preserves, 
mais en restituant ce qui manque i I'aide de ce qu'on 
sait par les animaux tres voisins decouverts dans I'an- 
cien et le nouveau monde. 

Le crane de notre reptile est volumineux; vu par 
sa facesuperieure, il pr^sente un contour triangulaire. 
II mesure, ainsique nous I'avons deja mentionne, en- 
viron i'",65. 

Les machoires sont garnies de dents acerees, au 
nombre de 44, a implantation acrodonte, c'est-a-dire 
non enlbncees dans des alveoles (comme chez 
Thomme, qui, pour cette raison, est dit tbecodonte), 
mais soudees sur le bord superieur de la machoire. 
Les dents* sont comprimees bilateralement, a section 
lenticulaire; leurs bords, anterieur et posterieur, sont 
denteles. De mfime que chez tous les Vertebres, a 
I'exception des Mammiftres et de Thomme, elles 
etaient remplacees indefmiment, au fur et k mesure 
deTusure ou apres fracture par d'autres dents situees 
dans la gencive et n'attendant que I'occasion de 
sortir. 

L'extremite libre de la mandibule, ou machoire 
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inferieure, est placee un peu en arriere de la partie 
correspondante de la machoire superieure. En d'au- 
tres termes, il y avait qne sorte de rostre saillant et 
la bouche s'ouvrait un peu en dessous comrae chezles 
requins, quoique d'une maniere beaucoup moins 
accentuee. De plus, les rameaux droit et gauche de la 
mandibule n'etaient rattaches que par du fibro-carT 
tilage, permettant ainsi un ecartement lateral dont la 
consequence etait un agrandissement passager de la 
gueule ; cette disposition est evidemment bien dif- 
ferente de cequ'on observe chez rhomme, oil les deux 
rameaux de la mandibule sont invariablement unis, 
a tel point qu'on ne pourrait les eloigner a la sym- 
physe sans briser Tos. 

Comme chez beaucoup d'autres Vertebres, la 
mSchoire inferieure du Saurien de Mesvin-Ciply ne 
s'articule sur le crane que par Tintermediaire d'une 
piece mobile appelee os carre. 

Cette piece, interessante a plusieurs titres, Test 
notamment a cause de ses rapports avec Toreille. En 
eflfet, chez les Reptiles, il n'y a pas, si on excepte les 
crocodiles, d'oreille externe : le pavilion et le conduit 
auditif externe, qui mene jusqu'a la membrane du 
tympan, n'existent point; cette derniere est situee i 
fleur de peau et c'est Tos carre qui la supporte. 

Revenons, a present, a la machoire superieure ; 
elle contribue a limiter les narines externes qui sont 
subterminales, c'est-a-dire placees pres de I'extre- 
mite du museau. Outre les dents qui la garnissent et 
qui, de meme que celles de la mandibule, servaient 
non a mastiquer, mzxsk diviser de grandes proies, il 
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y avait, sur le palais, de petites dents en crochet, 
appelees dents pterygoidiennes, non placees en 
regard d'autres semblables, et destinees a retenir le 
menu fretin pour le cas ou il aurait voulu retourner 
en arriere, une fois entre dans la gueule du monstre, 
et s'echapper par Torifice buccal. 

Les orbites sont de dimensions moderees ; un 
anneau osseux existait peut-etre dans Toeil (anneau 
sclerotique) comme chez le Mosasaure de Maestricht, 
chez plusieurs Tortues et chez quelques Oiseaux, 
mais nous n'en avons pas trouve de traces. 11 y a, a 
la fois, une columelle cranienne (sorte de stylet os- 
seux unissant la voute du crane au palais) et une 
columelle de Toreille (un des osselets de Touie), de 
m^me que chez les Lezards proprement dits et les 
Dinosauriens ou animaux du groupe de Tlguanodon. 

Le crane s'articule avec la colonne vertebrale a 
Taided'une projection osseuse hemispherique, placee 
en arriere et appelee condyle occipital; ce condyle est 
simple, c'est-a-dire ininterrompu et non separe en 
deux moities comme chez Thomme, par exemple. 

Le cerveau, autant qu'on pent en juger par Tespace 
destine a leloger, etait proportionnellement tres petit. 
De plus, la paleontologie comparee nous apprend que 
les lobes olfactifs, par rapport aux hemispheres (si . 
exagerement hypertrophies chez Thomme), etaient 
enormement developpes. 

Enfin, il y a, au sommet du crane, un petit trou, 
appele trou parietal, qui fait communiquer, dans le 
squelette, la cavite cerebrale avec Texterieur. Ce trou 
qu'on se bornait autrefois a citer sans insister, car on 
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ignorait sa natures! interessante, est reconnu aujour- 
d'hui pour une orbite rudimentaire. Sous la peau 
(comma c'est le cas pour les deux yeux pairs ordi- 
naires de certaines Taupes du sud de I'Afrique), se 
trouve un ceil impair atrophic : c est Toeil pineal de 
M. Baldwin Spencer (I'ancienne glande pineale). 

Certains Vertebres tr^s anciens, comme les Pois- 
sons placodermes du vieux gres rouge (devonien, 
terme moyen des terrains primaires) n'avaient que 
cet oeil enormement developpe au sommet de la tete 
et pas d'yeux pairs correspondant a nos yeux. Au 
contraire, nombre d'Amphibiens (animaux du groupe 
de la Salamandre et de la Grenouille) fossiles de 
Tepoque carbonifere (terme le plus eleve des terrains 
primaires) avaient, avec un oeil pineal fonctionnel de 
dimensions respectables, deux yeux lateraux homo- 
logues des notres ; ils avaient done trois yeux ! 

Les vertebres sonttoutesprocoeles, c'est-a-dire con- 
caves en avant et convexes en arriere ; et non point 
amphicoeles, c'est-a-dire biconcaves, comme celles 
des poissons ; ni opisthocoeles, c'est-a-dire convexes 
en avant et concaves en arriere, comme les vertebres 
du cou de Tlguanodon ; ni en forme de selle, comme 
celles de la plupart des oiseaux; ni biplanes, comme 
celles de Thomme. Elles sont au nombre de quatre- 
vingt-dix-huit, sans compter celles qui sont perdues. 

Les cotes cervicales (car il y avait de petites cotes 
dans le cou) ou autres sont toujours attachees aux 
vertebres, d'apr^s la maniere appelee par Huxley 
erpeiospondylique, c'est-a-dire par une tSte unique et 
non par deux comme chez Thomme. 
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Le cou renfermait dix vertebres et etait relative- 
ment courts pas plus long que le crane en tout cas ; 
ses vertebres etaient toutes isolees, c'est-a-dire qu'il 
etait susceptible de flexion. Elles se distinguent de 
celles des autres regions par un petit os place en 
dessous et nomme hypapophyse, ou par une crete 
ayant la meme position etremplajant ce petit os. 

Les vertebres dorsales ont, par opposition, une 
face inferieure franchement arrondie ; elles sont au 
nombre de dix-neuf. 

Les vertebres lombaires, s'elevant a vingt, man- 
quent de cotes et ont leurs apophyses transverses 
placees tres bas. 

Les vertebres caudales, representees par quarante- 
neuf pieces, se reconnaissent aux os chevrons, cu- 
rieux organes ypsiliformes attaches au-dessous des 
vertebres sans leur etre soudes. La queue enti^re 
etait tres comprimee bilateralement et non de haut 
en bas. 

La eeinture scapulaire se compose de quatre os, 
pairs deux a deux : les omoplates et les coracoides. 
Les omoplates sont a peine plus grandes que celles 
de Thomme (pour un animal de 16 metres long!), 
autrement dit, elles sont minuscules. Les coracoides 
sont plus grands ; ils ne correspondent pas a nos 
clavicules, mais en ont a peu pres la position ; ils se 
reconnaissent aisement a leur trou caracteristique 
destine au passage des nerfs supracoracoidiens. 

Le sternum nous manque. II etait sans doute, 
comme nous pouvons Tinferer d'apres les formes 
voisines, constitue par une plaque cartilagineuse. 
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dentelee sur ses bords pour recevoir Textremite des 
cotes sternales. 

Le membre anterieurdi la forme d'une nageoire plutot 
courte et large que longue et etroite. II nous montre 
un humerus (os du bras) court et fort, suivi d*un 
radius et d'un cubitus (os de I'avant-bras) egalement 
ramasses, ces trois pieces ayant une forme rappelant 
assez bien ce qu*on voit dans les Cetaces (Baleines, 
Cachalots, Marsouins). 

Le bras ne pouvait point plier sur Tavant-bras 
comme dans les Sireniens (lamantin, dugong), pas 
plus d'ailleurs que la main sur Tavant-bras, ainsi que 
le demontre la forme de Tarticulation du coude et du 
poignet ; tout au plus y avait-il une certaine elasticite. 

Le carpe (os du poignet) etait ossifie. 

La main, pentadactyle, etait terminee par des pha- 
langes ungueales n'ayant point la forme de griflfes. Le 
plus long doigt portait six phalanges, et cette hyper- 
phalangie semble n'^tre qu'une adaptation a la vie 
aquatique, d'autant plus qu'on la retrouve chez les 
Cetaces, les Plesiosauriens, les Ichtyosauriens, etc. ; 
le plus court, quatre ; d'apres Marsh, le pouce en 
aurait eu trois, ce qui est tout a fait extraordinaire. 

La ceinture pelvienne consiste en six os pairs deux 
a deux : deux iliums (os de la hanche), deux ischiums 
(os pour s'asseoir, comme disent les AUemands), et 
deux pubis (os protegeant le ventre par devanta la 
hauteur des cuisses). Chaque groupe de trois os forme 
unecavite nommee acetabulum, pour Tarticulation du 
femur (os de la cuisse). L'ilium est etroit et eleve ; le 
pubis est traverse par un trou pour la transmission 
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du nerf obturateur, les ischiums se reunissent en 
symphyse sur la ligne mediane. 

Les membres posterieurs sont semblables aux ante- 
rieurs, mais plus grands; les nageoires paires de 
derriere etaient done plus fortes que celles de devant. 

Selon M. Marsh, des animaux extremement voi- 
sins de notre Reptile auraient eu la peau pKOtegee par 
de petites ecailles osseuses, ossifications dermiques 
comme celles des Crocodiliens, d'environ 2 centi- 
metres de cote. Ces plaques, lisses sur la face interne, 
auraient ete imbriquees. Je dois ajouter pourtant que 
nous n'avons rien rencontre de semblable avec le 
squelette du Saurien de Mesvin-Ciply. 

IV. Position dans le regne animal. — Par tous les 
caracteres de son squelette, et notamment par son 
condyle occipital unique, ses vertebres, ses dents, etc., 
c'est un Reptile; mais quel Reptile? Pour repondre 
a cette question une petite digression est necessaire. 

Dans la nature actuelle il y a quatre ordres de 
Reptiles : 1** les Cheloniens ou tortues; 2** les Croco- 
diliens ou crocodiles ; 3° les Lacertiliens ou lezards ; 
4" les Ophidiens ou serpents. lis sont tous presque 
exclusivement terrestres, car aucun d'eux n'est plei- 
nement adapte a la vie aerienne ou pelagique pro- 
prement dite. 

Par contra, les Mammiferes sont beaucoup plus 
varies ; ils comprennent : les Primates y ou singes ; 
les Prosimiens oulemuriens, sorte desinges a museau 
pointu ; les Cbeiropteres ou chauves-souris; les 
htsectivores, animaux du groupe de taupe ; les Ron- 
geurs, animaux du groupe de la souris ; les Carnivores , 

DoLio, La Vie au sein des mers. 8 
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animaux du groupe du chien et du chat; les Probos- 
cidiens ou elephants ; les Hyraciens ou damans (les 
soi-disant lapins de la Bible) ; les Cetaces (baleines, 
cachalots, marsouins) ; les Sireniens . (lamantins, 
dugongsV, les Ongules (rhinoceros, hippopotame, 
cheval, vache, etc.) ; les Rentes, animaux du groupe 
des paresseux; les Marsupiaux, animaux du groupe 
de la sarigue ; les Monotremes, restreints a TAustralie 
et pondant des ceufs au lieu de mettre leurs petits 
vivants aumonde. 

Mais, si les Mammiferes 1 emportent aujourd*hui 
pour la diversite sur les Reptiles, il n'en a pas tou- 
jours ete ainsi. Get etat de choses ne remonte pas 
plus haut que le commencement de la periode ter- 
tiaire. En eflFet, durant les temps secondaires, les 
Mammiferes n'etaient representes que par des bfites 
minuscules, voisines des Insectivores, quoique plus 
generalisees, ayant aussi beaucoup de caracteres des 
Marsupiaux, sans pouvoir ^tre incorporees dans ce 
dernier groupe cependant. 

Et alors les Reptibles Temportaient considerable- 
ment par la taille et la multiplicite des families ; car 
ils comprenaient, outre les quatre ordres enumeres 
plus haut, d'autres etres aujourd'hui eteints : 

I** Les Plesiosauriens, types marins, exclusivement 
aquatiques, a queue courte, avec deux paires de 
nageoires, a la petite tete dentee et au long cou de 
cygne. 

2** Les Icbtyosauriens, types egalement marins, 
aussi exclusivement aquatiques, a queue longue 
comprimee bilateralement, avec deux paires de 
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nageoires, a la tete volumineuse, dentee ou non, et 
au cou trds court. lis etaient vivipares, chose remar- 
quable pour des Reptiles. 

3** Les Dicynodontes, types terrestres, peut-Strefouis- 
seurs, dont la bouche, pour toute dentition, ne por- 
tait que deux enormes defenses comme celles du morse. 

4° Les Pterosauriens, types aeriens, sortes de 
grandes chauves-souris, nues ou couvertes d'ecailles, 
mais en tout cas n'ayant pas de poils, a la gueule 
dentee ou non et pouvant atteindre 7"*, 50 d'envergure. 

5** Les DinosaurienSy types terrestres ou amphibies, 
bipedes ou quadrupedes, herbivores ou carnivores et 
extremement varies. 

6** Les Mosasauriens, types marins, exclusivement 
aquatiques, a queue longue comprimee bilaterale- 
ment, a la gueule armee de dents formidables, avec 
deux paires de nageoires, des vertebres procoeles (ce 
qui les distingue des ichtyosaures), des cotes erpeto- 
spondyliques(id.), uncou moderementlong(id.), un 
OS carre mobile (id.), lis etaient ovipares. 

Par tous ses caracteres, le reptile de Mesvin-Ciply 
fait partie du groupe des Mosasauriens. Ce sous-ordre 
a done, pour nous, un interet special. Nous com- 
mencerons, en consequence, par donner quelques 
details sur les animaux qui le composent ; puis nous 
montrerons comment le Saurien du Hainaut se 
separe de toutes les formes connues avant sa decou- 
verte; apr^s quoi nous chercherons k faire com- 
prendre, par une comparaison prise dans les Mam- 
miferes, quelle etait sa veritable nature etle role qu'il 
jouait a I'epoque cretacee. 
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V. Les Mosasauriens . — C'est a I'annee 1766 qu'il 
nous faut remonter pour rencontrer la premiere per- 
sonne qui s'occupa serieusement de recueillir des 
restes de Mosasauriens, ceux du Mosasaure propre- 
ment dit, du Mosasaure classique de Maestricht. 

Apres le Mosasaurus, on decouvrit un type nou- 
veaudu meme groupe en 1841, et sir Richard Owen 
lui donna le nom de Leiodon, 

En 1875, le professeur E. D. Cope, dePhiladelphie*, 
decrivit trois genres inedits du nouveau monde : 
Platecarpus, Clidastes, Sironectes. 

Enfin, en 1880, le professeur O.-C. Marsh, de 
Newhaven, avait caracterise cinq genres distincts 
des precedents : Baptosaurus, Edestosaurus, Holosau- 
rus, Lestosaurus, Tylosaurus. 

Ajoutons, pour terminer, que Tauteur de ces 
lignes proposa aussi, en 1882, deux genres totale- 
ment diflferents des precedents : Ptetycollosaurus et 
Plioplatecarpus. 

VI. Rapports du Hainosaure avec des Mosasauriens 
connus anterieurement. — Voyons, a present, s il 
nous est possible d'identifier le Reptile de Mesvin- 
Ciply avec Tune des formes que nous venons de 
nommer, ou si ce Reptile constitue une forme diffe- 
rente. 

Le Saurien du Hainaut se separe : 

De Baptosaurus, par ses hypapophyses qui sont 
libres, au lieu d'etre coossifiees avec les vertebres 
cervicales sus-jacentes. 

* yertebres crelaces. 
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De Lestosaurus, par ses premaxillaires (portion de 
la machoire superieure) prolongees au dela des dents 
en unesorte de rostre. 

De Tylosaurus (Rbinosaurus), par son humerus 
(os du bras) large, plat et plus court que le femur (os 
de la cuisse). 

D'Edestosaurus, par ses chevrons (os de la partie 
inferieure de la queue) qui sont libres au lieu d'etre 
coossifies avec les vertebres sus-jacentes. 

De HolosauruSy par ses premaxillaires (portion ante- 
rieure de la mkhoire superieure) prolonges au dela 
de leurs dents en une sorte de rostre. ' 

De Pterycollosaurus, par ses pterygoides (os for- 
mant le fond de la voflte palatine) qui ne sont point 
soudessur la ligne mediane. 

De Mosasaurus, par ses chevrons (os de la partie 
inferieure de la queue) qui sont libres au lieu d'etre 
coossifies avec les vertebres sus-jacentes. 

De Platecarpus, par ses premaxillaires prolonges 
au dela de leurs dents en une sorte de rostre. 

De Plioplaiecarpus, par le defaut de sacrum (ver- 
tebres, ordinairement soudees, qui font suite a la 
region lombaire), 

De Leiodon, par son femur (os de la cuisse) plus 
long que rhumerus(os du bras). 

De Sironectes, par une plus grande simplicite dans 
Tarticulation de ses vertebres. 

De Clidastes, par ses chevrons (os de la partie 
inferieure de la queue) qui sont libres au lieu d'etre 
coossifies avec les vertebres sus-jacentes. 

D'ailleurst le Reptile de Mesvin-Qply ne peut etre 



Il8 LA FAUNE PELAG1Q.UE 

confondu avec aucun Mosasaurien deja connu, puis- 
que, contrairement a ce qu'on voitchez eux, il a les 
nageoires posterieures plus grandes que les nageoires 
anterieures. 

Notre Saurien constitue done un genre nouveau. 
Conformement aux instructions refues de la direc- 
tion du Musee, je lui ai donne le nom de Hainosaurus 
Bernardi. Le premier de cesmots, signifiant « Saurien 
de la Maine », a pour but de repondre au terme 
Mosasaurus, ou « Saurien de la Meuse», Tun se ren- 
contrant dans le massif cretace du Limbourg, Tautre 
dans le massif cretace du Hainaut. Le second motrap- 
pelle Tindustriel de Mesvin-Ciply, dans Texploita- 
tion duquel le Hainosaure fut decouvert. 

VII. Les Mosasauriens soni les Cetaces des Rep- 
tiles, — II reste a definir d'une maniere plus precise 
la position du Hainosaure, ou ce qui revient au mfime 
des Mosasauriens, parmi les Reptiles. Eh bien ! je 
crois qu'on peut dire que les Mosasauriens et les 
Ichtyosauriens, qui en sont pourtant fort eloignes par 
leur organisation interne, ont joue, a Tepoque secon- 
daire, le meme role que les Cetaces aux epoques ter- 
tiaire et actuelle, les premiers dans les Reptiles, les 
seconds dans les Mammiferes. 

Les Mosasauriens etaient des sortes de grands dau- 
phins, de gigantesques marsouins, rentrant dans le 
groupe des betes a ecailles au lieu de se ranger dans 
les betes a poils. 

S'il en est ainsi, ii ne sera pas sans interet d'exa- 
miner comment marsouin et Hainosaure se separent 
Tun de I'autre, toute question de structure fonda- 
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mentale etanl mise de cote ; car, en realite. Its deux 
Hres sont bStis sur des plans diflFerents. 

VIII. Hainosaure et Marsouin. — Le marsouin et 
le Hainosaure concordent par un corps fusiforme et 
la presence de nageoires et de dents, ce qui est en 
rapport avec leur mode de vie. 

lis se distinguent en ce que : 

1° Les narines du Hainosaure etaient situees a 
Fextremite du museau, tandis que celles du marsouin 
sont placeesau sommet de latSte, formant les events. 

2** Le coudu Hainosaure etait moderement longet 
flexible, tandis que celui du marsouin est tres court 
et rigide. 

y Le corps du Hainosaure etait recouvert d'ecaiiies 
osseuses ou cornees, tandis que celui du marsouin 
est nu ; 

4^* Le Hainosaure avait quatre nageoires paires, 
deux en avant et deux en arriere, tandis que le mar- 
souin n'en a que deux en avant; 

5** La queue du Hainosaure etait tres comprimee 
bilateralement, tandis que celle du marsouin I'estde 
haut en bas ; 

6** Les dents du Hainosaure se remplafaient inde- 
finiment, tandis que celles du marsouin ne sont jamais 
remplacees ; 

7° Le marsouin aliaite ses petits, ce que ne faisait 
assurement pas le Hainosaure ; 

8** Le marsouin met ses petits vivants au monde, 
-au lieu que le Hainosaure pondait bien certainement 
des OBufs ; 

IX. Mwurs du Hainosaure. — Nous avons appele 
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I'attention plus haut sur ce fait que la bouche du Hai- 
nosaure n'etait pas terminale comme celle de la plu- 
part des Reptiles, mais inferieure comme celle des 
requins, quoiqu'a un degre beaucoup moindre. Se 
retournait-il, ainsi que le font ces derniers, pour 
saisir sa proie ? C'est peu probable, car son rostra etait 
tres court. II happait done directement comme tous 
les Mosasauriens. 

A quelles proies s adressait-il ? A des animaux de 
grande taille ou a de petits animaux ? Aux uns et aux 
autres probablement, comme semblent I'indiquer les 
grandes dents des machoires et les petites dents pte- 
rygoidiennes situees sur la voflte palatine. Les pre- 
mieres servaient k diviser les grandes proies qui etaient 
avalees en morceaux sans etre broyees et mastiquees. 
Les secondes avaient pour but de retenir le menu' 
fretin contre toute tentative d'evasion. 

Quoi qu'il en soit, le Hainosaure se nourrissait 
assurement de tortues marines, car nous en avons 
trouve des restes dans sa carcasse. 

L'oeil pineal avait-il quelque utilite dans la vie de 
Tanimal? Cest peu probable, malgre I'opinion du 
professeur Wiedersheim. U me semble qu'il etait, au- 
tant qu'on peut en juger par le trou parietal, beau- 
coup trop rudimentaire pour cela. Le Hainosaure se 
contentait done de regarder par ses yeux pairs late- 
raux, et non par Toeil place au sommet du crSne. . 

D'une maniere generale, le Hainosaure devait etre 
un animal pelagique, c'est-a-dire se tenant ordinaire- 
ment dans la haute mer. 

Comme on n*a, a ma connaissance, jamais trouve 
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de restes de foetus a rinterieur du corps des Mosa- 
sauriens, il est vraisemblable que ces animaux etaient 
ovipares et non vivipares comme leurscontemporains 
les Ichtyosaures. Cela n'a rien d'etonnant, d'aiileurs, 
puisque Toviparite est la regie chez les Reptiles et la 
viviparite Texception. 

II est tres probable que le Hainosaure, comme les 
tortues marines, s'approchait periodiquement des 
cotes a Tepoque de la ponte. 

Pondait-il de gros ou de pelits oeufs? C'est une 
question a laquelle il est bien difficile de repondre. 
Remarquons, cependant, que chez les Mammiferes, 
les grands animaux n'ont que peu de jeunes. Si cette 
regie est applicable aux Reptiles, le Hainosaure devait 
avoir peu de petits. Or, nous savons que, chez les 
Vertebres ovipares (Batraciens anoures, notamment), 
quand il y a peu d'oeufs, les oeufs sont gros- 11 est 
done possible que le Hainosaure n'ait pondu que 
quelques gros oeufs. Cela sera assez comprehensible, 
d'ailleurs. En eflfet, si les oeufs etaient petits^ le jeune 
en sortirait a une taille tres eloignee de celle de Tadulte ; 
il lui faudrait, par consequent, fort longtemps pour 
arriver a son maximum de croissance, et cette longue 
periode de jeunesse serait d'autant plus pleine de 
dangers, que les parents auraient pendant ce temps 
regagne la haute mer, laissant aux petits le soin de se 
defendre eux-m6mes. 

Le male du Hainosaure possedait, comme on peut 
le conclure par comparaison, bien certainement des 
organes externes pairs destines a Taccouplement. 
S'enroulait-il en spirale durant cet acta autour de sa 
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femeile comme le font les requins, 
a elle comme les cetaces ? li est prob^ 
dernier mode qu'il employait. Pour ■ 
avec certitude, il faudrait avoir des 
conserves que les Stresqu'on trouvej 
de Solenhofen. 

Les Mosasauriens etaient de gi| 
Nous avons, au Musee de Bruxelles 
dont un des cotes de la mlchoire 
durant la vie, s'est raccommode a\ 
peut-etre eu Iteu [ongtemps apri 
avaient-elles lieu pour attaquer une 
defendre, ou encore entre les male 
sion des femelles? 11 est assez probd 
causes contribuaient a multiplier lei 

Murie a fait connaitre que les Si| 
dugong), lorsqu'ils mangent, se 
nageoires paires pour maintenir le 
somment, grace a la possibilite del 
sur Tavant-bras. Pareille chose nj 
chez le Hainosaure carnivore qi 
moyen de prehension que sa gueufi 

Le Hainosaure n'avait qu'un pe^ 
dans ce petit cerveau> il y avait 
extremement developpes. On peut] 
si not re Mosasaurien n'avait pas beaij 
au moins il avait du nez ! 

Comment le Hainosaure nageail 
organe de propulsion etait la nage| 
nageoires pectorales et ventrales, 
nageoires paires, ne lui servaient qui 
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ndant loagtemps, que les 
Lie de rOcean et si Ton n*a- 
. niers que des idees absolu- 
a ['absence de recherches 
es aucun calcul ne pouvait 
finent que par Tobservation 
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II ne me semble pas douteux que, vu fetat de 
conservation de notre Hainosaure, cet animal a dfl 
^tre enfoui assez rapidement et non ballotte long- 
temps par les vagues. Cette conclusion, d'ailleurs, 
n'est pas en opposition avec la nature des eaux qui 
Tout charrie Ik ou nous l*avons rencontre. 

XI. Etat du sol. — Selon les renseignements que 
me communique M. Rutot, la configuration du sol 
beige etait, vers 1 epoque ou vivait le Hainosaure, 
assez differente de ce que nous constatons aujour- 
d'hui. En eflfet, la mer entrait en Belgique de deux 
cotes a la fois ; au nord-est, elle s'avanfait jusqu'a 
Bruxelles, depassant Malines et Anvers, debordant un 
peu au deladeLouvain, de Saint-Trond, de Waremme 
et de Liege; au sud, il y avait un petit golfe attei- 
gnant Mons. Se formait-il dans ce golfe des sediments 
abondants? Cest ce que Tenfouissement probable- 
ment rapide de notre Hainosaure autoriserait a sup- 
poser. 

XII. Contemporains. — Quels etaient les contem- 
porains du Hainosaure ?^ Pour les connaitre nous 
avonstrois moyens: le^ materiaux recueillis avec le 
squelette ; les etres reconnus dans des depots "syn- 
chroniques, mais en d'autres localites assez voisines; 
une partie des etres qui vecurent avant son epoque 
et qui survecurent a son extinction. 

Excluons d'abord lemenu fretindontTenumeration 
comprendrait des pages entieres ; nous aurons encore 
a citer les Plesiosaures au cou de cygne, les Ichtyo- 
saures edentes (vraisemblablement), les Dinosauriens 
(ces pachydermes des Reptiles), les Pterosauriens 
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(chauves-souris a ecailles ou nues) edentes dont la 
tete ne mesurait pas moins de i"",!© de long, les 
Odontornithes ou oiseaux denies, les Crocodiliens, 
peu diflferents de ceux de nos jours, les Cheloniens, 
ou tortues, peut-fitre de petits Mammiferes insecti- 
vores, etc. 

XIIL Dimensions. — Quelques dimensions, pour 
finir, ne seront pas sans inter^t. 

Longueur totalepresumeedu Hainosaure, 16 metres 
— Longueur du crane, I'^jjj — Largeur du crane 
en arri^re, 0^,50 — Largeur du museau, o'",05 — 
Longueur des narines, 0^,43 — Longueur de la ma- 
choire inftrieure (qui fait saillie fortement en arri^re 
du crane), i'",63 — Longueur d'une vertebre, de 
0^,07^ 0^,13. 



CHAPITRE IV 
LES ABYSSES 

I. PROFONDEUR MOYENNE DES OCEANS 

Si Ton n'a connu, pendant longtemps, que les 
faunes littorale et pelagiquede TOcean et si Ton n'a- 
vait sur la profondeur des mers que des idees absoiu- 
ment vagues, cela tenait a Tabsence de recherches 
experimentales, auxquelles aucun calcul ne pouvait 
suppleer. Ce n'etait evidement que par I'observation 
directe, c'est-a-dire par des operations de sondage 
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que Ton pouvait acquerir des notions precises sur la 
profondeur de TOcean. 

Cest seulement au commencement du xvii* si^cle 
que les premieres observations de ce genre furent 
faites par Hooke et Boyle, mais ce n'etait qu'au moyen 
d'un grand nombre de sondages exacts, executes dans 
toutes les mers du globe qu on pouvait arriver avec 
certidude a fixer leur profondeur. 

Aujourd'hui, d'apres ce que nous ont appris les 
diverses expeditions scientifiques dont nous aurons a 
nous occuper tout a Theure, ii a ete reconnu que la 
profondeur moyenne des oc^ns est plus considerable 
que la plupart des evaluations anciennes ne ten- 
daient a le faire supposer. Les calculs les plus recents 
montrent, en eSFet, qu'elle est d'au moins 3750 me- 
tres. 

11. PROFONDEUR MAXIMUM DES OCEANS 

Mais dans un tr^s grand nombre de points, la 
profondeur constatee est neanmoins beaucoup plus 
grande, sans toutefois depasser I'altitude des monta- 
gnes les pluseievees au-dessus du niveau de la mer. 
D'anciens sondages americains, faits dans le nord de 
Tocean Atlantique, avaient, ii est vrai, indique qu'on 
ne rencontrait pas encore le fond a 1 1 .000 metres 
(lieutenant Welsh), a 13.000 (lieutenant Berryman), 
ni meme a 16.000 metres (lieutenant Parker); mais 
ces operations ont ete reconnues inexactes, grace aux 
sondages plus precis faits dans ces dernieres annees. 
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C est ainsi que la plus grande depression constatee 
d'une fagon positive n'est,en effetque de8573 metres 
(moins de trente fois la hauteur de la tour EiflFel), 
soit k peu pres la hauteur des sommets les plus eleves 
de THimalaya. C'est dans le nord-est de I'ocean Paci- 
fique (oil se trouvent d'ailleurs, au sud et a Test du 
Japon, les plus grandes profondeurs reconnues au- 
jourd'hui), dans le voisinage des ties Kourcles, qu'on 
a constate cette depression, connue sous le nom de 
creux du Fuscarora, en souvenir du navire ame- 
ricain qui fit ce fameux sondage. Ce chiffre s accorde 
a peu pres avec les calculs de La Place, qui, d'apres 
rinfluence exercee sur notre planete par le soleil et 
la lune, pretendait que la profondeur des mers ne 
doit pas depasser 8000 metres. 

Une autre depression remarquable dans I'ocean 
Pacifique se trouve a Test des ties Mariannes ; elle a 
ete appelee fosse du Challenger et presente une pro- 
fondeur maximum de 8366 metres. 

Dans I'ocean Atlantique, les profondeurs ne sont 
pas aussi elevees. Get Ocean est divise dans toute sa 
longueur (du nord au sud) par un plateau long et 
etroit (connu dans TAtlantique nord sous le nom de 
Plateau telegrapbique) ; il en resulte que les depres- 
sions maximum se trouvent vers les continents et 
surtout vers TAmerique, ou la plus grande profon- 
deur atteinte (7000 metres) a ete trouvee par le 
Challenger t au nord des lies Vierges (Antilles). 

La Mediterranee, etant donne son peu d etendue, 
ne presente pas de depressions aussi considerables : 
le maximum de profondeur qu'on y ait observe est 
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de 4000 metres et se trouve entre Tltalie et la Tripo- 
litaine. 

Les depressions maximum se trouvent, d*une 
fafon generale, dans le voisinage de terres emergees 
(lies ou continents) a pente tres raide, dans les parties 
occidentales des oceans Atlantique et Pacifique, et 
non pas au centre de ces oceans, a de tres grandes 
distances des rivages. 

Les grandes profondeurs sont d'ailleurs assez nom- 
breuses pour constituer, dans les mers du globe, 
une region abyssale qui occupe pres de la moitie dela 
surface de la Terre, et dont la profondeur moyenne 
est de 4800 metres, 

Ces depressions maximum sont neanmoins peu 
de chose aupres de Tetendue superficielle de I'ocean. 
Si Ton tient compte de la courbure de la surface 
terrestre, la profondeur des mers est encore si minime 
que leur fond est convexe et non concave. Une 
plaque circulaire de carton, d'une quarantaine de 
metres de diametre et d'un centimetre d'epaisseur, 
rendrait a peu pres compte des surface et profon- 
deur comparees des eaux marines. 



III. LA VIE ABYSSALE 

Aussitot qu'il fut reconnu que TOcean s'etendait 
de cette faf on en profondeur, on dut se demander si 
la vie existait ou nonjusque dans ces abimes. 

Mais jusqu'a une epoque tres rapprochee (vers 
i860) les « abysses » etaient tenues pour desertes. 
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On croyait que, dans TOcean, la vie etait limitee a la 
surface et aux rivages et on pretendait que les ani- 
maux devenaient de plus en plus rares a mesure qu'on 
s avangait sous leseaux, jusque vers les environs de 
400 metres, oil se trouvait ce qui etait appele le ^ero 
de la vie animate. Cette fafon de voir etait surtout 
defendue par un naturaliste anglais, Ed. Forbes, d'apres 
des recherches faitesdans la Mediterranee. 

Cependant, dans la premiere moitie de ce siecle 
(en 1 81 9), un celebre navigateur anglais, sir John 
Ross, avait deja reconnu, en faisant dans Possession- 
Bay (ocean Arctique) des sondages par 1 5 et 1 800 
metres, que des animaux (des vers, des etoiles de mer) 
vivaient a cette profondeur. 

C'etait done un troisieme groupe de la faune ma- 
rine qui se revelait ainsi. On Tappela, depuis, Isl faune 
abyssale, 

II est neanmoins piquant de constater que, si le 
monde savant resta jusqu'a ces derniers temps dans 
I'ignorance de la faune abyssale, Texistence decelle-ci 
etait deja connue depuis des siecles, par de simples 
pecheurs. C'est ainsi que, sur les cotes portugaises, 
a Setubal, a Cezimbra, etc., on peche, depuis une 
epoque fort reculee, de petits squales (Centrophorus 
calceus) par 12 et 1500 metres de profondeur, et 
que, en m6me temps, des colonies d'eponges (Hyalo- 
nema lusUanicum) sont parfois ramenees, accrochees 
aux lignes. 

Mais la tradition locale voulant que ces eponges 
portent malheur a ceux qui les capturent, elles 
etaient toujours rejetees a la mer aussitot qu*elles 

DoLLo, La vie au sein des mers. 9 
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etaient prises ; ce qui fut cause que le fait de leur 
existence a de grandes profondeurs demeura si 
longtemps inconnu (jusqu'en 1864). 

Quoi qu'il en soit, les observations de John Ross 
furent confirmees par son neveu James Clark Ross 
dans les mers antarctiques, par Goodsir et Torell dans 
les mers arctiques, pour les naturalistes norvegiens 
Asbjornsen, Michel et George Ossian Sars, et surtout 
par Wallich, dans I'ocean Atlantique nord. 

Cest particulierement a ce dernier, qui etudia, 
en i860, sur le Bull-Dog, le fond de T Atlantique, 
depuis les lies Britanniques jusqu'au Groenland eta 
Terre-Neuve, qu'on doit les premieres connaissances 
bien positives dela faune abyssale. 

L'existence de celle-ci etait rendue indiscutable et 
fut confirmee par la decouverte d'animaux fixes sur 
des morceaux du cable telegraphique sous-marin 
reliant TAlgerie a la Sardaigne, retires entre 2000 et 
2800 metres (A. Milne-Edwards, AUmann). 

Mais on n'avait j usque-la que des observations 
isolees, sans lien entre elles. Ce ne fut qu'a partir 
de 1868 que des navires furent envoyes dans diffe- 
rentesmersdu globe, pour en explorer methodique- 
ment les profondeurs, d'abord par les gouvernements 
anglais et americain simultanement, puis parplusieurs 
autres Etats. 

Une contestation s'est elevee entre les nations 
americaine et anglaise, au sujet de la priorite de 
I'exploration des mers profondes, ce qui temoigne de 
rimportance de la question et de I'interet conside- 
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rable eveille chez ces deux nations par les recherches 
scientifiques. 

Lapriorite a ete revendiquee par les Americains* 
pour les premiers essais de Pourtales (1867), sur les 
explorations methodiques commencees en Angle- 
terre par Carpenter et Wyville Thomson. Or, les 
recherches de Pourtales n ont gu^re porte au dela de 
600 metres, profondeur a laquelleil avait etedevance 
par les naturalistes norvegiens. 

Mais c'est par les expeditions anglaises que les 
grandes profondeurs de plusieurs milliers de metres 
ont ete pour les premieres fois explorees ; et les 
observations de Ross et de . Wallich suflFisent pour 
assurer la priorite a la Grande-Bretagne. 

D'autre part, les beaux resultats obtenus par les 
Americains, dansTexpedition du Blake ^ ne les obligent 
plus a chercher une vaine satisfaction dans une 
question de priorite. 

* Anur. journ. of science ^ sir. 3, t. V, 1S73, p. 399 et 400, et Science 
t. IV, 1884, p. 54, 
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CHAPITRE PREMIER 

LES EXPLORATIONS 

Ainsi qu*il vient d'etre dit, les premieres explora- 
tions abyssales methodiques ont ete faites par des 
naturalistes anglais. 

I. Le« Lightning ». — Cest en 1868 que Tamiraute 
anglaise mit a la disposition de sir Wyville Thomson, 
professeur de zoologie a TUniversite d'Edinburgh et 
du D' W. Carpenter, le celebre physiologiste, le 
bateau a roue le Lightning (I'Eclair), pour explorer 
TAtlantique, entre le nord de TEcosse et les lies 
Feroe. Malgre bien des deboires dus au mauvais 
temps et a I'etat du navire, des dragages furent faits 
jusqu'a pres de 1200 metres et donnerent d'impor- 
tants resultats zoologiques ; en meme temps la nature 
du fond et la temperature de Teau etaient etudiees 
jusqu'a des profondeurs encore plus grandes. 
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II. Le « Porcupine ». — L'annee suivante, Wyville 
Thomson et Carpenter auxquels fut adjoint Gwyn 
Jeffreys, eurent a leur disposition un navire mieux 
approprie, le Porcupine (Pore-Epic), a Taide duquel 
ils explorerent le fond de TAtlantique autour de 
rislande et jusqu'aux Feroe, au triple point de vue 
zoologique, physique et chimique. Ce fut alors que, 
pour la premiere fois, la drague alia se promener sur 
des fonds de pres de 4500 metres et qu'il fut demontre 
qu a cette profondeur la mer etait encore habitee, 
Les resultatszoologiques de ce voyage furent des plus 
remarquables, tandis qu'ils furent plutot maigres pen- 
dant Texploration de la Mediterranee, faite en 1870 
parle meme navire, monte paries meme naturalistes. 

III. Le « Challenger ». — Lesyoyages du Lightning 
et du Porcupine ayant demontre I'importance de 
I'etude du fond des mers, les naturalistes obtinrent 
du gouvernement anglais qu'il organiserait une 
grande expedition, non plus seulementdans les mers 
d'Europe, mais tout autour du monde. Cefut Texpe- 
dition du Challenger, evenement scientifique d'une 
importance si considerable, que nous devons nous y 
arreter un momefit. 

Le Challenger (la Provocanie) etait une corvette i 
helice de I234chevauxetde 23ootonneaux dejauge. 
On la desarma de 16 de ses canons sur 18, afin de 
faire place aux installations scientifiques. 

Celles-ci consistaient surtout en un laboratoire 
d'histoire naturelle, un laboratoire de physique et de 
chimie, une chambre obscure, etc., presentant tout 
le confort des installations anglaises. L'espace dis- 
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ponible, toujours tres restreint a bord d'un navire, 
avait ete utilise de la plus intelligente fafon et tous 
les details de Tarrangement avaient ete prevus et 
calcules avec une precision remarquable. 

Le laboratoire d'histoire naturelle (fig. 6) etait 
excessivement bien eclair^ et disposait, par un ro- 
binet, d'une provision d'alcool remplissant un im- 
mense reservoir place dans la partie superieure. Tout 
autour, des rayons etaient garnis de bocaux et de 
flacons destines aux recoltes zoologiques et assujettis 
par des tringles. La table de travail portait, fixes sur 
elle, quatre microscopes; tousles menus instruments, 
pinces, aiguilles, ciseaux, etaient nickeles et de la 
sorte inattaquables par Teau de mer. Enfin une im- 
portante bibliotheque etait sous la main des natura- 
listes. 

Le laboratoire de physique et de chimie etait, de 
de son cote, garni de tous les appareils necessaires a 
I'etude de I'eau de mer recueillieaux diflferentes pro- 
fondeurs, aTaide de «bouteilles» speciales. 

D'autre part,;le navire etait pourvu d'un grand nom- 
bre de dragues, chaluts, filets de toutes sortes avec 
leursaccessoires, des instruments de sondage les plus 
perfectionnes, d'appareils de thermometrie et de pho- 
tometrie, de ceux destines aux observations hydro- 
graphiques, magnetiques et meteorologiques, les plus 
varices, enfin de tous les instruments -necessaires 
pour I'etude de la vie et des conditions d 'existence 
dans les grands fonds sous-marins et dans la mer en 
general. Les principaux objectifs qui avaient ete 
designes a Texpedition etaient, en eflfet : 
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Determiner la profondeur de TOcean ; 

Reconnaitre la nature des depots qui se forment 
au fond des mers ; 

Recueillir des echantillons d'eau de diflferentes pro- 
fondeurs, depuis la surface jusqu'au fond, les exa- 
miner au point de vue physique et chimique ; 

Observer la temperature de I'Ocean aux differentes 
profondeurs, de la surface au fond; 

Recueillir, etudier et conserver les organismes 
vivant a la surface, en eau profonde et sur le fond 
meme de la mer, etc. Done, en resume, de pour- 
suivre toutes les recherches de nature a porter de la 
lumiere sur les conditions physiques, chimiques et 
bioiogiques des mers profondes, et a Toccasion 
d'etudier Thistoire naturelle des contrees peu fre- 
quelttees, visitees par Texpedition. 

On verm, par ce qui suit, de quelle brillante faf on 
Texpedition du Challenger s'est acquittee des diverses 
parties de satache. 

Le personnel scientifique du Challenger avait pour 
chef Wyville Thomson, un des initiateurs de Tex- 
ploration des mers profondes, qui avait deja pris part 
aux expeditions du Lightning et du Porcupine ; sous 
ses ordres se trouvaient deux naturalistes, John 
Murray, qui devint le chef du Challenger Office^ 
apres la mort de Wyville Thomson (mars 1882) et 
H. N. Moseley, depuis professeur k TUniversite 
d'Oxford, un chimiste, M. Buchanan, et un dessina- 
teur, M. Wild. Enfm, un jeune zoologiste allemand, 
R. von Willemoes-Sulm, accompagnait I'expedition, 
mais il mourut en route entre Hawai et Taiti. 
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On comprendra facilement combien devait Stre 
remplie Texistence des naturalistes a bord. Chaque 
jour apportait des observations nouvelles a faire, par 
suite de la recolte d'animaux, non seulement a Taide 
de dragages profonds, mais encore a Taide de pSches 
pelagiques ou de surface. 

11 fallait proceder au triage de la recolte et exami- 
ner sommairement la quantitite souvent enorme 
d'echantillons recueillis, en faire une determination 
approximative au moins provisoire; puis preparer 
soigneusement tous ces echantillons et veiller non 
moins soigneusement a leur conservation, remplacer 
I'alcool aflFaibli par Teau contenue dans lesanimaux; 
etiqueter chaque espece en y joignant Tindication de 
la localite et de la profondeur auxquelles elle a ete 
recueillie. Enfin faire tres frequemment une etude 
preliminaire d'animaux tout a fait nouveaux; prendre 
des notes et des dessins sur le vif, le plus souvent k 
Taide d'observations microscopiques. 

Et tout cela, non pas dans un laboratoire vaste et 
stable, ni dans les conditions climateriques habi- 
tuelles, mais ballottes sur TOcean, tantot. dans les 
regions polaires, tantot dans Tequateur, et pendant 
trois annees consecutives. 

Aussi peut-on dire que ces naturalistes ont bien 
merite de la science, .tant ceux qui sont revenus que 
celui qui est mort en route. Et on s'expliquera aise- 
ment aussi le sympathique interet avec lequel les 
zoologistes des deux continents suivaient anxieuse- 
ment leurs collegues du Challenger dans leur croisiere, 
et la vive impatience avec laquelle iis attendaient Tan- 
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nonce des decouvertes scientifiques que ces derniers 
allaient faire et qu'ils envoyerent des differents points 
ou le navire relachait. 

Parti de Sheerness,le 22 decembre 1872,16 Chal- 
lenger gagna d'abord Tile Teneriffe et commen^a 
par traverser quatre fois I'ocean Atlantique, de Tene- 
riflfe a Saint-Thomas (Antilles) et jusqu'a la Nouvelle- 
Ecosse (Halifax), en passant par les iles Bermudes, et 
de la, en touchant de nouveau aux Bermudes, aux 
iles Afores, Canaries etdu Cap- Vert, d'oii, apr^s avoir 
longe une partie de la cote occidentale de TAfrique, il 
arriva aux rochers de Saint-Paul et puis au Bresil 
(Bahia), et enfin, de cette derniere ville au Cap de 
Bonne-Esperance, en passant par les iles Tristan da 
Cunha. Ces quatre traversees de TAtlantique occup^- 
rent toute une annee. 

En partant du Cap (17 decembre 1873), le Challen- 
ger stationna aux lies Kerguelen et alia explorer en 
partie Tocean Antarctique, oil il courut certains dan- 
gers au milieu d'enormes icebergs. 

Puis il gagna TAustralie, apres quoi il toucha suc- 
cessivementi laNouvelle-Zelande, aux iles Kermadeic, 
a Tongatabu et a Api (Nouvelles-Hebrides) ; de la il 
passa entre TAustralie etla Nouvelle-Guinee; et on 
put, dans cette region, etudier les recifs de coraux ; il 
visita tour a tour les iles Moluques et Philippines et 
toucha a Hong-Kong vers la fin de la deuxieme an- 
nee de croisi^re (decembre 1874). 

En quittant Hong-Kong, le Challenger passa de 
nouveau par les iles Philippines eten quittant ia mer 
de Celebes, il entra dans I'ocean Pacifique qui n^avait 
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guere ete explore jusque-la, toucha successivement au 
nord de la Nouvelle-Guinee et aux iles de TAmiraute 
d'oii il se dirigea vers le Japon, en passant par lesiles 
Carolines. Du Japon, le navire ^Ua parcourir Tocean 
Pacifique suivant le quatrieme parallele, jusqu'au nord 
des lies Sandwich (Hawai) sur lesquelles il se dirigea 
alors; puis il continua a sillonner le Pacifique jusqu'a 
Tahiti, d'ou il gagna Tile Juan Fernandez et Valpa- 
raiso. 

Alors, par le detroit de Magellan, il passa dans 
Tocean Atlantique ou il visita successivement les iles 
Malouines (Falkland) et Montevideo, et rentra finale- 
ment en Europe en touchant tour a tour aux iles 
Ascension et du Cap Vert, et a Vigo ; il revint ainsi 
a son point de depart le 26 mai 1876. 

De cette fafon, a part I'ocean Indien et Tocean 
glacial Arctique, toutes les grandes mers du globe 
furent explorees par Texpedition en Tespace de trois 
ans et quelques mois (exactement 1220 jours) sur 
un parcours de 32.000 lieues. 

Ce fut la, certainement, de toutes les explorations 
sous-marines, la plus importante, tant par I'etendue 
des mers explorees que par les materiaux recueillis. 
Aussi a-t-elle grandement contribue a maintenir le 
bon renom de la nation britannique dans le domaine 
scientifique et a-t-elle marque une date ineflFa^able 
dans I'histoire de Texploration de notre planete. 

Pendant sa croisiere, malgre le temps perdu dans 
les ports de relache, pour renouveler son charbon, etc., 
le Challenger fit pres de cinq cents sondages en eau 
profonde, dont trois cent cinquante-quatre furent 
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accompagnes d'observations plus etendues, et, surces 
dernieres, ily eut deux cent quatre-vingl-quatre dra- 
gages en eau plus ou moins profonde. 

Le dragage le plus remarquable fut celui de la sta- 
tion 225 (23 mai 1875), ^^"s le Pacifique nord, au 
voisinage des iles Kouriles. La drague se promena 
ce jour-la sur un fond de boue a Radiolaires, par pres 
de 8200 metres (la temperature du fond etait de 
2 degres centigrades). 

Les collections d'histoire naturelle formees pendant 
le cours de la croisiere ont ete ramassees dans tous 
les Oceans du globe, sur un parcours de 32.ooolieues ; 
elles formaient une masse si considerable qu'en plu- 
sieurs points du parcours ou le navire sejourna (Cap, 
Australie, Hong-Kong, Japon), on en consigna de 
grandes parties qui furent envoyees directement en 
Europe. Les soins dont on entoura les collections 
furent tels que, sur plus de six milie vases de diflfe- 
rentes sortes, qui en constituaient la partie la plus 
fragile, il n'y eut que trois bocaux d'endommagesr* 

La repartition de ces materiaux pour leur etude 
scientifique ne se fit pas seulement parmi les natu- 
ralistes anglais, mais chaque division futconfiee a un 
specialiste, sans distinction de nationalite. Les diffe- 
rents groupes de collections furent ainsi partages entre 
une cinquantaine de zoologistes et botanistes, parmi 
lesquels il en est dont les noms sont connus meme 
de ceux qui nes'occupent pas specialement de sciences 
naturelles : Huxley, Haeckel, Agassiz, etc. Parmi ces 
naturalistes il y eut des Allemands, Americains, An- 
glais, Autrichiens, Beiges, Danois, Franfais, Italiens, 
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Neerlandais, Norvegiens, Russes, Suedois. II est en 
effet inexact de dire qu'aucun Franf ais ne fut inscrit 
sur la liste des coUaborateurs du Challenger Office : 
car avant d'etre remise a M. Henderson, Tetude des 
Crustaces anomoures fut confiee au D'Juleis Barrois, 
directeur de la station zoologique de Villefranche. 

Les publications faites a la suite de Tetude des col- 
lections rapportees par I'expedition forment une 
enorme quantite de travaux, veritable litterature spe- 
ciale, importante par le nombre et Tinteret des resul- 
tats nouveaux qu'elle renferme. Les resultats zoolo- 
giques seuls se trouvent reunis dans trente-deux gros 
volumes in-4°, accompagnes de deux mille et quelques 
cents planches, qui viennent de s achever en moins 
de neuf ans, grice a Tenergie et a la tenacite bien 
ecossaisedu chefdu Challenger Office, leD' John Mur- 
ray. 

Cetteserie de travaux, unique jusqu'a ce jour, con- 
stitue I'un des plus remarquables monuments de la 
litterature scientifique et rendra a jamais celebre, dans 
Thistoire des sciences, le nom du Challenger, 

Si, dans la suite d'autres expeditions ont ete orga- 
nisees dans differents pays, c'est certainement en 
grande partie a cause de la merveilleuse reussite de 
la croisiere du Challenger; celle-ci fut d'ailleurs la 
seule expedition de ce genre qui fit le tour du monde, 
et aucune de celles qui Tont suivie ne peuvent riva- 
liser avec elle en importance. 

Les plus remarquables de ces dernieres sont les 
expeditions americaine du Blahe et frangaises du 
Travailleur et du Talisman, 
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\V,Le « Blake », — Apr^s les voyages du fl/W 
(1868), dans les eaux du Gulf Stream, et du Hassler 
(1872) autour de rAmerique du Sud, les Et^t-Unis 
organiserent, de 1877 k 1880, les expeditions du 
Blake, sous la direction du professeur Alexandre Agas- 
siz, de Cambridge (Mass.). 

Ce navire explora, d'une fa^on detaillee, lesgrandes 
profondeursde mersdes Antilles, dugolfedu Mexique 
et d'une partie des cotes orientales des Etats-Unis. 

V. Le« Travailleur » et le « Talismans, — Les 
expeditions franfaises, comme celles du Blake en Ame- 
rique, se distinguent par un caractere special : elles 
eurent pour but principal d'etudier d'une fa^on aussi 
complete et approfondie que possible, une etendue 
relativement restreinte du fond des mers. 

Cette maniere de proceder devait donner des no- 
tions excessivement precises sur les conditions d'exis- 
tence aux differentes profondeurs d'un meme ocean, 
et sur les organismes speciaux a ces diflferents niveaux, 
ainsi que sur les caracteres propres a la faune de la 
region etudiee, comparativement a celles des autres 
regions abyssales. 

Le but poursuivi fut atteint de la fa^on la plus re- 
marquable ; et, malgre le peu de duree des explora- 
tions sous-marines franjaises, les resultats en furent 
des plus importants, grace i la fafon distinguee dont 
elles furent conduites par les savants eminents qui en 
avaient la direction. 

Les expeditions fran^aises d'explorations sous-ma- 
tines comprennent essentiellement quatre campa- 
gnes. 
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1° Celle du Travailleur tn iS8o, dans le golfe de 
Gascogne. qui dura quinze jours ; 

2"* La deuxieme campagne du meme navire en 
i88i, dans la Mediterranee et TAtlantique, qui se 
prolongea pendant six semaines ; 

3* La troisieme du Travailleur (fig. 7), en 1882, 
dans TAtlantique ; 

4'' L'expedition du Talisman en 1883, exclusive- 
ment dans TAtlantique aussi, et qui eut une duree de 
trois mois (fig. 7). j 

1° Le Travailleur, a bord duquel se firent les trois ! 
premieres campagnes, etait un ancien navire a roues, ! 
peu propre aux longues traversees. Tel qu'il etait, il 1 
rendit neanmoins de grands services a la Commission ■ 
scientifique d'exploration des grands fonds sous-ma- . 
rins. I 

Sa premiere expedition doit etre consideree surtout 
comme un voyage d'essai ; c'etait en eflfet la premiere 
tentative de ce genre, faite en France. Car si, dans 
d'autres pays (et notamment en Angleterre et aux 
Etats-Unis), des entreprises analogues avaient ete 
commencees depuis longtemps, et les naturalistes 
farmiliarises avec cette sorte d'etudes, ce ne fut qu'en 
1880 que le gouvernement franjais mit ses zoolo- 
gistes a m^me de cohtribuer a Texploration des mers 
profondes. 

Aussi doit-on, a ce sujet, bien de la reconnaissance 
a M. de Folin S dont les perseverantes sollicitations 
furent pour beaucoup dans Torganisation de ces 

A Folin, Sous Us mers, campagnes d' explorations du Travailleur et du 
Talisman, Paris, 1887 (BihU sclent, cont.). 
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expeditions, et a M. Alphonse Milne-Edwards qui en 
flit Tame, et sous la direction duquel elle donnerent 
des resultats si considerables. 

En 1880, le Travailleur quitta Bayonne le 17 juil- 
let, ayant abord une commission formee de MM. Al- 
phonse Milne-Edwards, A. F. Marion, L. Vaillant, 
Perier, de Folin et Fischer, et alia explorer les cotes 
espagnoles du golfe de Gascogne. 

Cette campagne d'essai donna des recoltes des 
plus fructueuses et, en meme temps, des plus remar- 
quables : elle procura aux collections nationales de 
la France, ou ils manquaient totalement les types les 
plus importants de la faune des abysses, et un certain 
nombre d'especes nouvelles pour la science. 

2** Apres cette premiere tentative si encourageante, 
unedeuxieme campagne fut decideeen 1881, dansle 
but d'explorer les profondeurs de la Mediterranee, et 
de TAtlantique, sur les cotes du Portugal et du Maroc. 

Le Travailleur quitta cette fois Marseille, le 4 juil- 
let, la commission directrice etant composee de 
MM. Milne-Edwards, Marion, Edm. Perrier, Leon 
Vaillant, de Folin, Fischer et Viallanes. . 

Cette deuxieme campagne comprend essentielle- 
ment deux parties : une premiere, mediterraneenne, 
et une seconde, oceanique. 

A. Dans la premiere partie de la campagne, le 7ra- 
vailleur tx\>\or2L la partie occidental de la Mediterranee, 
entre la Corse et TEspagne ; on constata alors, dans 
les profondeurs moderees, la ressemblance de la 
faune mediterraneenne avec celle de Tocean. 

Mais, au dela de quelques cents metres, on recon- 

DoLLO, La Vie au sein des mers. 10 
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Fig. 7. — Carte des campagrj 
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nut que cette faune devenait 
d une pauvrete extreme, et que, 
sur un fond d'argile sterile, ne se 
rencontraient que des eponges 
plus ou moins abondantes jusque 
vers 2600 metres. 

On remarqua egalement qu'i 
partir de cette profondeur, oil la 
vie devenait si pauvre, la tem- 
perature restait constante, vers 
13 degres centigrades, au lieu de 
decroitre graduellement. 

B. Au contraire, dans la partie 
oceanique de la seconde campa-. 
gne du Travailleur (fig. 7), on 
retrouva les fructueuses recoltes 
du golfe de Gascogne ; elles furent 
meme, sur les cotes du Portu- 
gal, d'une richesse encore plus 
grande. 

3° Le Travailleur repartit en- 
core en 1882, pour explorer une 
partie de TAtlantique, dans le 
golfe de Gascogne (littoral espa- 
gnol) sur les cotes du Portugal, 
les cotes occidentales du Maroc, 
et jusqu'aux iles Canaries et Ma- 
dere. 

4** Enfin, en 1883 eut lieu la 
campagne du Talisman, la plus 
longue et la plus importante de 
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toutes. Cette fois, la commission dont faisaient partie 
MM. A. Milne-Edwards, Ed. Perrier et Leon Vaiilant, 
professeurs au Museum, de Folin, Fischer, Ch. Bron- 
gniart et Poirault, avait a sa disposition un excellent 
navire a helice. En outre, I'outillage successivement 
ameliore, pendant les campagnes precedentes, avait 
atteint une grande perfection et allait faciliter la tiche 
des explorateurs, tout en leur donnant de meilleurs 
resultats (fig. 8). Le cable en acier passe d'abord dans 
A, A', pouliesarriere; B, B' sontdes poulies avant dans 
lesquelles passe le cable pour aller dans C ; C, poulie 
aubout du mit de charge; D, est un treuil de derou- 
lement et de remonte ; E, est la bobine sur laquelle 
s'enroule le cable; F, chambres. 

Le Talisman prit la mer le i*' juin, partant de 
Rochefort, oil il devait rentrer le }i aoflt. 11 passa 
rapidement le long des cotes occeaniquesde TEurope 
meridionale ou il ne fit que quelques observations, 
vu qu'elles avaient dej^ ete etudiees par les expeditions 
precedentes. 

Cest au large du littoral marocain, que furent faits 
les premiers dragages importants, qui se poursuivent 
jusqu'a Teneriffe. 

Des Canaries, le Talisman se diriga sur I'archipel 
du cap Vert, d'ou il poussa vers la mer des Sargasses, 
k la recherche des plus grandes profondeurs, tout 
en sondant et en draguant. 

Erifin il revint en France en passant par les Ca- 
naries, au dela desquelles il fit encore d'importants 
dragages. 

Pendant cette derniere campagne, il fut fait deux 
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cent douze sondages d'une exactitude rigoureuse. 
Les dragages furent egalement tres nombreux, puis- 
qu*on en fit parfois trois en un jour ; un certain 
nombre de ceux-ci furent faits par des profondeurs 
de plus de 5000 metres. La perte d'une grande quantite 
de cable d'acier empficha seule que les dragages pro- 
fonds fussent plus nombreux. 

Lesadmirablesrecoltesdu Travailleur etdu Talisman 
ont ete exposees publiquement k Paris, etun nombre 
considerable de personnes ontpu les examiner ^Toutes 
ont certainement garde un souvenir ineflfajable de ces 
animaux, Poissons/ Crustaces, Echinod^rmes, etc., a 
I'aspect caracteristique si frappant, et qui consti- 
tuaient une veritable revelation (fig. 9 et 10). 



CHAPITRE II 

LES PROC^D^S 



Lesprincipauxappareils employes dans Texploration 
des mers profondes, sont la sonde, la drague, le 
chalut et les autres filets, les thermometres, les bou- 
teilles a eau, etc. 

I. Appareils de sondage, — La sonde moderne con- 
siste simplementen une ligne portant, aladescente, 
un poids tres lourd qu'elle abandonne automatique- 

* Voyez Edmond Perrier, TExposition du Talisman (Science et Nature f 
1884, tome I, p. 232), 
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merit au moment oil elle touche le fond, de fafon 
a ce qu'il ne p^se plus alors sur la ligne. 

Cette disposition a ete realisee pour la premiere 
fois par la sonde de Brooke, de la marine ameri- 
caine (1854), dont les sondes plus recentes ne sont 
que des modifications. Dans cet appareil, le poidsest 
un boulet d'une trentaine de kilogrammes, perce sui- 
vant un diametre, par un trou cylindrique, ou passe, 
a frottement doux, un cylindre metallique qui termine 
la ligne. Celle-ci se bifurque au point ou elle joint le 
cylindre, et ce dernier est relie aux deux branches de 
la ligne par deux bras mobiles autour d'une mSme 
charniere. Des crochets, pratiques dans ses bras, re- 
tiennent les cordes qui soutiennent le boulet. 

Si done la sonde descend, les bras mobiles ci-des- 
sus sont releves par la traction de la ligne, et le boulet 
est soutenu. Mais, aussitot qu'elle atteint lefond, la 
ligne n'etant plustendue, les deux bras s'abaissent et 
les cordes qui retiennent le boulet se detachent, de 
sorte que ce dernier tombe au fond. Aussitot que 
la ligne n'est plus tendue, elle cesse de se derouler 
et la longueur filee indique la profondeur atteinte. 

Pour atteindre a de tres grandes profondeurs, on 
augmente encore la charge de la sonde, en rempla^ant 
le boulet unique par un certain nombre de disques 
metalllques percesau centre (fig. 1 1 et 12). En outre, 
pour rapporter un echantillon du fond, le cylindre qui 
traverse ces disques est creux, ouvert inferieurement 
pendant la descente et se fermant automatiquement 
(par la chute des poids de charge) apres avoir atteint 
au fond et en avoir enleve un echantillon. 
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Pig. II et 12. ~ Sondes a declenchement. a, fr,c, tube metallique ; / soupape. 



156 LES PROCEDES 

La ligne en corde de chanvrefoflfrant, par sa surface, 
une trop grande prise aux courants sous-marins et 
aux mouvements de Teau, a ete remplacee (cette 
innovation est due, a sir William Thomson) par un 
fil d'acier d'un petit diam^tre (un millimetre environ) 
et k surface par consequent tres reduite, que Ton 
protege contre I'oxydation en la faisant passer, avant 




Pont 



Fig. 13. — Trace geometrique de la machine a sondage. A, bobine d'en- 
roulement; B, roue du frein; C, lame de frein; D, levier de frein; 
E, corde de frein; F, fil de sonde; G, roue de gorge de compteur; 
H, roue a gorge de chariot du tendeur; I, chariot tendeur; J, poulie 
de deroulement ; K, pince a glissiere du tendeur; L, agents de suspension; 
M, poids auxiliaire. 



son immersion, sur une poulie dont la gorge est 
graissee. Le poids de ce fil n'est guefe que 7 kilo- 
grammes par 1000 metres, ce qui rend la sonde plus 
facile a remonter. 
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Pour donner une idee de Timportance d'une ope- 
ration de sondage dans les grandes profondeurs 
(fig. 13), il suffira de dire que la descente de la sonde, 
a cause de la resistance de Teau, dure souvent plus 
d'une heure (jusqu'a une heure et quart mfime) et 
qu'il faut pres du double de temps pour remonter 
Tappareil, alors qu'il a ete decharge de son poids. 

Les operations de sondage sont faites maintenant 
avec une assez grande precision pour qu'on puisse 
assurer que les plus grandes profondeurs mesurees 
sont exactes a peu de metres pres. 

II. Appareils de dragage ou de recolte des animaux 
sous-marins. — Leprincipedu dragage consiste essen- 
tiellement a racier le fond de la mer avec un appareil 
analogue a celui dont seservent les pecheurs d'huitres 
(drague) ou les pecheurs de poisson de fond (chalut). 

Les premieres applications de ce principe furent 
faites au siecle dernier par de Marsigli*, Donati, et sur- 
tout le celebre zoologiste danois O.-Fr. Miiller, mais 
toujours a des profondeurs tres faibles, ne depassant 
pas 50 metres. 

L'appareil de O.-F. MOUer etait un simple sac k 
huitres tendu sur un cadre metallique a quatre cotes 
egaux et munis de lames permettant de racier le fond. 
Mais Touverture carree de cette drague lui permet- 
tant trop facilement de se vider, on en revint k la 
forme de drague a huitres, c'est-^-dire qu'on reduisit 
beaucoup la longueur de deux cotes opposes du cadre 
d'ouverture. Get appareil porte alors le nom de drague 

* Marsigli, Histoire physique de la mer, Amsterdam, 1725. 
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deBalUfxg. 14). Lesdeux grands cotes de I'ouvertu re 
sont munis d'un racloir enfer, incline et tranchant(tan- 
dis qu'a la drague ah ultras un seul des grands cotes 
en est pourvu.Cette disposition permet a la drague de 




Fig. 14. — Drague. 



fonctionner toujours, quel que soit le cote sur lequel 
elle tombe au fond. Le sac attache au cadre metallique 
est un filet de cordelette, dont le fond est a mailles 
tres serrees ou bien forme de canevas ; afin de proteger 
ce sac en filet, on I'enveloppe d'un sac en cuir, qui 
resiste aux rochers sur lesquels le filet s'arracherait. 
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Theoriquement, le fonctionnement de la drague 
de Ball est parfait. On peut, en eflfet, en la trainant 
sur un parquet, ramasser les pieces de monnaie qu'on 
y a eparpillees. De mfime, en pratique, pour un tres 
grand nombre de cas, elle rend de grands services. 
Mais, sur les fonds mous et vaseux, le sac de cuir, 
ne laissant pas passer la vase, s'emplit rapidement 
et, une fois rempli, ne capture plus rien. D*autre 
part, Touverture etroite de la drague ne permet de 
prendre que des animaux d'assez petite taille, et en- 
core ceux qui sont tres agiles echappent-ils parfois 
facilement. 

Aussi la drague est-elle, dans certains cas, avanta- 
geusement remplacee par le chalut, qui, pour la pre- 
miere fdis permit de. capturer de gros animaux de 
profondeur, tels que des poissons. 

Ce chalut est conforme a peu pres comme celui des 
pecheurs de poissons de fond, avec cette difference 
que I'appareil metallique de Touverture (qui peut avoir 
2 ou 3 metres de large) est pareil en haut et en bas, 
de telle sorte que le chalut peut indifferemment 
tomber sur n'importe quel coteet servir neanmoins. 

Lesac est un grand filet dont Touverture est main- 
tenue beante par des morceaux de liege. Un second 
filet plus solide, entoure le premier ; les mailles en 
sont plus fines surtout vers le fond, qu'on peut 
ouvrir, dans les deux, en le delajant, quand le chalut 
remonte rempli. 

Le chalut ainsi construit ne s'emplit pas de vase, 
qui filtreau travers des mailles : celles-ci ne retiennent 
alors que les animaux seulement. 
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Pour fonctionner (fig. 1 5) le chalut ou la drague 
est attache a une corde de chanvre ou a une corde 
metallique ; cette derniere est moins volumineuse et 
d'une fafon genirale, plus resistante. 




Fig. 15. — Mise en place du chalut pour etre immerge. A, accumulateur 
C, chalut; E, mat de charge; P, pantoire soutenant le mat de charge. 



Pour que Tappareil racle le fond, il faut toujours 
filer une longueur de cable superieure a la profondeur 
de I'endroit oil Ton drague de 800 a 1000 metres 
(en plus). En outre, ilfaut aussi, pour que le filet ne 
reste pas suspendu entre deux eaux, attacher k la 
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corde, a quelques cents mitres en avant, un poids 
assez considerable de loo a 200 kilogrammes) et en 
placer un autre au fond du sac. 

Tres souvent, avec les dragues ou les chaluts on 
emploie un • appareil accessoire appele faubert, dont 
rinvention est due au capitaine Calver qui comman- 
dait le Porcupine. Le faubert est simplement un paquet 




Fig. 16. — Drague avec ses fauberts. 



de vieux filin en forme de houppe, a Taide duquei on 
nettoie le pont des navires. Cette sorte de chevelure 
en corde est placee sur les cotes de Touverture du 
filet (fig. 16) ou bien au fond du sac. Elle convient 
• specialement pour retenir les animaux presentant 
des appendices ou des epines, comme, par exemple, 

DoLLOi La Vie au sein des mers. 1 1 
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les Crustaces, les Echinodermes, les Eponges siliceu- 
ses, etc. 

La duree d'une operation de dragage, par una pro- 
fondeur un peu importante, est toujours de plusieurs 
heures; elle peut mfime occuper la plus grande partie 
d*une journee (7 ou 8 heures). 

Le filet de dragage ramenant indistinctement, lors- 
qu'il remonte, tous les animaux rencontres entre le 
fond et la surface, il en resulte qu on ne peut avoir, 
en procedant de cette fajon, de notions precises surle 
niveau bathymetrique auquel vivent ces animaux. 
Aussi a-t-on construit, pour explorer les profondeurs 
comprises entre la surface et le fond, des filets pou- 
vant s'ouvrir avant la peche, a une profondeur deter- 
minee et s'y fermant egalement aussitot apres. De 
cette maniere, on peut constater exactement quels 
sont les animaux vivant entre le fond et la surface, et 
le niveau precis qu'ils habitent. 

111. Appareils tbermometriques. — Ce sont simple- 
ment des thermometres a minima proteges par une 
seconde enveloppe de verre tr^s epais, afin de presenter 
une plus grande solidite et de pouvoir resister aux 
pressions enormes qu'ils doivent supporter. 

Un thermometre ainsi protege s'attache au-dessus 
de la sonde. Mais, comme dans certains cas, tres rares 
il est vrai, la temperature la plus basse n'est pas au 
fond, mais un peu au-dessus, on a plus recemment 
employe des thermometres ^ tube retreci un peu au- 
dessus du reservoir a mercure, ce qui ne permet a ce 
liquide de passer de ce reservoir dans le tube que 
lorsque I'appareil est place le reservoir en bas. 
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Le thermometre, dans son enveloppe protectrice, 
est alors dispose de fa^on a descendre avec la sonde, 
dans cette derniere position et a se retourner automa- 
tiquement au moment ou la sonde atteint le fond 
(par suite de la chute des poids de cette derniere). Le 
retournement separe le mercure du tube de celui du 
reservoir. La colonne mercurielle du tube, dont le 
volume n'est guere affecte par les variations de 
temperature, indique alors, par sa hauteur, la tempe- 
rature du fond. 

Le m^me principe peut Stre applique pour constater 
la temperature a des profondeurs determinees, par le 
retournement simultane de thermometres analogues, 
disposes le long de la ligne de sonde. 

IV. Bouteilles a eau. — Les instruments a I'aide 
desquels on recueille de I'eau de mer d'une profon- 
deur determinee, sans melanges avec celles d'autres 
niveaux, consistent simplement en cylindres metal- 
liques solides, munis, aux deux extremites, de sou- 
papes qui restent ouvertes pendant la descente (par 
suite de la resistance du liquide), de sorte que Teau 
de mer les traversera sans y demeurer. Mais, aussitot 
que la bouteille remonte, les soupapes se ferment 
(egalement par suite de la resistance du milieu) de 
fafon que la bouteille est alors remplie d'eau prise au 
niveau ou elle s'est arrStee dans sa descente, puisque 
c'est 1^ qu'elle s est fermee. 

Dans Tinterieur de la bouteille, Teau garde la pres- 
sion qu'elle subissait a la profondeur oil elle a ete 
recueillie. 11 en r^sulte qu'au moment ou Ton ouvre 
Tappareil, i la surface de la mer, le liquide qui en sort. 
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se trouvant brusquement soumis k une pression beau- 
coup moindre, degage la plus grande partie des gaz 
qu'il renferme et offre I'aspect d'eau gazeuse. 

Outre ces diflferents instruments essentiels, I'explo- 
ration des mers profondes en necessite encore quel- 
ques autres de moindre importance. 



Troisi^me Partie 

LES CONDITIONS D' EXISTENCE DANS LES ABYSSES 



CHAPITRE PREMIER 
NATURE DU FOND 

Les principales conditions d'existence qui peuvent 
influer sur les habitants des grandes profondeurs sont 
surtout : la nature du fond, la temperature, la 
lumiere, la pression et les gaz dissous dans Teau. 

A la surface des continents et sur les fonds de pro- 
fondeur moderee (inferieurs a 500 metres) qui sont 
voisins des cotes, se trouvent des montagnes et des 
vallees. La comparaisoh des nombreux sondages faits 
dans ces dernieres annees montre qu'il n'en est pas 
ainsi au fond des grands oceans. 

Aspect general. — Dans les abysses, Taspect gene- 
ral du fond est celui de vastes plaines ondulees, sans 
rides ni saillies, saufdans les regions volcaniques sous- 
marines, oil existent des cones a pente douce. L'in- 
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clinaison habituelle de ces plaines n'est que de 3 ou 
4 degres et souvent mSme elle est inferieure; elle est 
done si faible qu'une locomotive pourrait y marcher 
en ligne droite sans aucune diflRculte; les animaux 
n'y peuvent glisser contre leur volonte, mais doivent 
parfois accomplir de longs voyages pour aller d'un 
a un autre point. 

La pente la plus raide est, d'apres le capitaine 
Tizard, aux iles Bermudes, 011 il y a une inclinaison 
de;jo degres, depuis le recifdecoraux qui lesentoure, 
jusqu'a 4 kilometres de profondeur. 

D'une fafon generale, les pentes les plus conside- 
rables se trouvent aux approches des continents et 
des terres emergees ; car, de m^me que les hauts som- 
mets ne se trouvent pas au centre de continents, les 
parties centrales des oceans ne sont pas les plus pro- 
fondes; et de meme que les grandes chaines de mon- 
tagnes sont voisines des oceans et courent paral- 
Idement a leurs bords, les grandes profondeurs 
sous-marines se trouvent vers les continents et sont 
egalement paralleles aux cotes. 

11 en resulte que la surface de notre planete peut 
etre consideree comme composee de plateaux eleves 
et de grandes aires submergees. Mais, comme on salt, 
les surfaces relatives de ces parties, sont 2/1 1 pour 
les premieres et 9/1 1 pour les secondes ; et de meme 
la hauteur moyenne des plateaux emerges est bien 
inferieure a la profondeur moyenne des aires sub- 
mergees, de sorte qu'on peut e valuer les volumes 
respectifs des terres emergees a i et des eaux oceani- 
ques a.aj. 
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Quant a Tage de-ces grandes masses continentales 
et de ces grands creux oceaniques, on peut dire qu'il 
est tres ancien; las grands continents semblent avoir 
toujours existe la oil nous les trouvons aujourd'hui et 
de meme, les grands bassins oceaniques ont toujours 
etece qu'ils sopt: tous deux sont des aspects perma- 
nents de la surface du globe aussi anciens que 1 age 
geologique. On n'a, en effet, retrouve aucune trace, 
de TAtlantidle qui aurait existe autrefois dans TAtlan- 
tique, de la Lemurie, dans Tocean Indien, et du con- 
tinent tertiaire suppose dans I'ocean Pacifique sud. 
Ce sont done des continents imaginaires et Tocean a 
toujours existe la oil la tradition ou les hypotheses les 
avaient places. 

Les grandes plaines abyssales qui forment le fond 
des oceans ne sont, en aucun endroit, constitutes 
par des roches dures ou coherentes; mais sont essen- 
liellement des aires de sedimentation, c'est-a-dire qu'il 
s y forme, avec le temps, un depot meuble de sub- 
stances qui sont en suspension dans I'eau et qui pro- 
viennent de la surface. 

Car, les sediments de mer profonde, qui occupent 
plus des trois huitiemes de la surface du globe ter- 
restre, sont en effet des depots d'origine pelagique. 
Parmi ces sediments, il y a a distinguer les boues 
organiques et I'argile rouge des grands fonds. 

BouES ORGANiauES. — Elle sont de nature differente, 
suivant les organismes qui y predominent et qui 
existent par consequent en grande quantite a la sur- 
face, dans la region ou se forme le depot. C'est ainsi 
qu'on en connait quatre aspects diflferents : bone a 
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Pteropodes, boue a Globigerines, boue a kadiolaires et 
boue a Diaiomees. 

I. Boue a Pteropodes. — EUe est formee en ma- 
jeure partie par des coquilles de MoUusques pelagiques 
appeles Pteropodes; elle existe dans les zones tro- 
picale et subtropicale (oil ces organismes abondent a 
la surface), k des profondeurs inferieures a 2700 metres 
en moyenne. 

II. Boue a Globigerines (fig. 17). — Cette boue est 
constituee essentiellement par des coquilles de Fora- 
miniferes perfores appartenant surtout au genre 
Globigerina. DecouvertedansTAtlantique par Brooke, 




Fic. 17. — Boue a globigerines. 

rinventeur de la sonde de ce nom, elle a ete retrouvee 
depuis, en des profondeurs comprises entre 900 et 
5000 metres environ, dans les m^mes regions que la 
boue a Pteropodes, c'est-a-dire dans les zones tror 
picale et subtropicale des grands oceans ouverts: 
vers le sud, jusqu'au cinquantieme degr^, dans 
r Atlantique nord, partout oil s'etend le Gulf Stream, 
car les Globigerines sont des animaux de mer 
chaude. 

Ces deux depots boueux sont tres analogues. Con- 
stitues tous deux par des coquilles calcaires, ils ne se 
rencdntrent jamais, ainsi que I'a decouvert M. John 
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Murray, pendant Texpedition du Challenger , au delJi 
d'une profondeurde 5000 metres; ce phenomene esft 



j^ a. 




Fio. 18. — Diatomees. 



dfl a ce que les coquilles calcaires de Globigerines et 
de Pteropodes, lorsqu'elles tombent dans les profon- 
deurs, apres la mort de leurs habitants, sont peu a 
peu. dissoutes, non pas par Tanhydride carbonique, 
qui ne se trouve pas en assez grande quantite pour 
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cela, dans TOcean, mais par I'eau de mer elle-meme 
qui, malgre la reaction legerement alcaline qu'elle 
possede, dissout le carbonate de chaux si on lui 
donne le temps suffisant. 

Les minces et delicates coquilles de Pteroj)odes sent 
completement dissoutes vers 2700 metres, tandis que 
celles des Globigerines, plus epaisses, le sont seule- 
ment vers 5000 metres. 

III. Boue a Radiolaires. — Elle est formee par les 
restes de Protozoaires pelagiques dont les coquilles 
siliceuses presentent des formes geometriques de la 
plus grande elegance et de la plus grande variete 
(environ deux mille formes soat connues). Cette 
boue recouvre le fond, au dela de 4000 metres et 
jusque dans les plus grandes profondeurs connues, 
dans le centre et Touest de Tocean Pacifique, ainsi 
que dans Test de Tocean Indien. 

IV. Boue a Diatomees, — Les organismes quidonnent 
naissance a ce depot sont des vegetaux. La boue qui 
porte ce nom est en effet constitute par le squelette 
d'algues pelagiques microscopiques, appelees Dia- 
fomees (fig. 18). Elle recouvre le fond dans TOcean 
glacial antarctique, jusque vers une latitude moyenne 
de 50 degres ets'etend a des profondeurs assez con- 
siderables, 3600 metres par exemple. 

V. Argile rouge. — Ce sediment se distingue des 
boues organiques dont il vient d'etre question par la 
predominance d'elements inorganiques amorphes. 
II constitue une argile plastique, grasse, formee de 
particules impalpables dont Torigine a ete le sujet de 
longues discussions et se trouve principalement dans 
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les cendres et les poussieres volcaniques diverses qui 
tombent a la surface de I'Ocean. 

La couleur brun rouge de cetteargile est due ades 
oxydes de fer et de manganese (cette derniere sub- 
stance se trouvant en grande abondance au fond des 
mers et provenant de la decomposition des matieres 
volcaniques). L'argile rouge renferme des spherules 
de fer natif et d'autres substances rares d'origine in- 
contestablement extra-terrestre ou cosmique. 

Le depot de Targile rouge se fait avec une grande 
lenteur. On trouve en effet sur les fonds de cette 
nature, un grand nombre de dents de Squales et d'os 
tympaniques de Baleines, qui ne sont entoures que 
d'une mince couche d'argile de quelques centimetres 
d'epaisseur. Or ces dents et ces os appartiennent a 
desespeces eteintes, ayant vecu a Tepoque tertiaire. 
11 a done fallu un temps enorme pour deposer, sur 
ces restes, la mince couche d'argile rouge qui les 
recouvre. . 

Pour ce qui concerne la distribution geographique 
de ce depot, on peut dire qu'il occupe une vaste 
etendue au fond des mers : au dela de 4000 metres 
de profondeur, onle rencontre partout, entre 45 degres 
de latitude nordet 45 degres de latitude sud. 
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CHAPITRE 11 

TEMPERATURE 

Quandon s'enfonce dans lesein de la terre, la tem- 
perature s'accroit avec la profondeur ; dans la mer, 
on n 'observe rien de pareil. 

Cela tient a ce que Teau, etant mauvaise conduc- 
trice de la chaleur, ne peuts'echauflfer que superficiel- 
lement, parce que Teau chaude etant moins dense, 
reste h. la surface. 

11 s'ensuit que, dans les oceans de grande etendue 
et largement ouverts, la temperature s'abaisse a me- 
sure que la profondeur augmente, et Feau la plus 
froide est rencontree au fond. 

Vers 1000 metres de profondeur, la temperature 
est deja tout k fait independante de celle de la sur- 
face et n'est plus soumise a Tinfluence des saisons: 
elle est, en moyenne, un peu superieure a 4 degres 
centigrades, et cela s'observe, m^me sous 1 equateur, 
dans Tocean Atlantique et dans Tocean Pacifique. 

Si Ton s'enfonce d*avantage, la temperature 
decroit insensiblement, de telle sorte qu'au dela de 
4000 metres, elle est uniformement, dans les grands 
oceans, assezvoisine du point de congelation de Teau 
douce. 

Si, au lieu de vastes oceans, largement ouverts. 
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on a aflEaire a des mers reduites en surface et en 
profondeur, limitees par des barri^res s'opposant a la 
libre circulation des eaux, on observe au contraire 
que, a partir d'une certaine profondeur, assez mode- 
ree, la temperature reste constante jusqu au fond. 

C'est ainsi que, dans la mer Mediterranee, au dela 
de 300 metres, on observe une temperature constante 
de 13 degres centigrades k peu pr^s ; cela tient a ce que 
la Mediterranee est une sortede cuvette surchauffee, 
dent les eaux chaudes ne peuvent s'echapper, tandis 
quau contraire un courant superficiel, venant de 
I'Atlantique, y apporte de Teau chauflfee, sortant de 
ce dernier Ocean. 

II en est de meme pour la mer Rouge, ou i 
1000 metres il regne encore une temperature de 
21 degres centigrades, et au fond, dans les plus 
grandes profondeurs, 13 degres. 

De meme encore, pour certaines mers renfermees 
de I'archipel Malais, comme la mer de Banda, entre 
TAustralieet laNouvelle-Guinee;la mer Mindanao, etc. 
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CHAPITRE 111 

LUMlfeRE 

1. Generalites. — Une partie de la lumiere solaire 
qui tombe sur la surface de TOcean est reflechie ; une 
autre partie est absorbee ; enfin le reste est transmis, 
c est-a-dire passe au travers de Teau superficielle et 
va eclairer les couches sous-jacentes. 

Dans celles-ci, les memes phenomenes se reprodui- 
sant, il estclairque Tabsorption de lumiere augmente 
a mesure que Ton descend, et qu'il y a de moins en 
moins de rayons transmis. 11 en resulte evidemment 
qu'il y aura un niveau determine au dela duquel, 
I'absorption etant complete, le milieu n'est plus 
eclaire par la lumiere du soleil. 

A quelle profondeur a lieu cette extinction des 
derniers rayons solaires ? 

On comprendra tout de suite qu'il n'y a pas de 
limitefixe pour toutes les parties de I'Ocean. 

Pres des continents, par exemple, la transparence 
est excessivement variable : on sait que dans la mer 
du Nord, Teau est tres trouble et par consequent 
peu transparente ; mais a peu de distance vers le 
sud, on trouve, dans le Boulonnais, une transparence 
deja plus grande ; et en Bretagne ou dans la Mediter- 
ranee, I'eau est d'une transparence parfaite, si bien 
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qu'on peut tres aisement distinguer les objets qui se 
trouvent sur le fond, lorsque celui-ci n'est qu a une 
trentaine de metres de la surface. 

Mais, pour apprecier la penetration de la lumiere a 
de plus grandes profondeurs, ce n'est plus, evidem- 
ment, tout pres des cotes qu'il faut experimenter. 

Des observations plus ou moins precises ont ete 
faites autrefois dans ce sens, par Secchi, par de Pour- 
tales Lorenz, par la Commission austro-hongroise de 
TAdriatique (fig. 19) etc., et ont donne des resultats 
differents, suivant Texperimentateur, les maximums 
obtenus nedepassant pas toutefois, 275 metres. 

D'autre part, il a ete soutenu plus recemment, par 
Verill, qui ne se base que sur des presomptions, que 
la lumiire du soleil penetre avec I'intensite de celle 
de la lune, jusqu'a pres de 5500 metres, c'est-a-dire 
jusqu'aux dernieres limites de la vie sous-marine ! 

Le principe sur lequel on s'est base actuellement 
pour determiner la penetration de la lumiere solaire 
dans Teau de mer, consiste simplement a exposer 
successivement a divers niveaux, un papier sensible 
photograhique a Taction des rayons qui arrivent 
jusqu'a ces profondeurs. 

Des experiences tres delicates de ce genre ont ete 
faites par le professeur Hermann Fol, dans la Mediter- 
ranee, au large de la Corse, et lui ont donne comme 
limite maximum 465 metres. Un chiflfre un peu plus 
eleve, obtenu par le professeur Chun, au large de 
Vile de Capri, est peut etre dfl d'apres Fol, a un acci- 
dent survenu a I'appareil, et nesemble pouvoir 6tre 
atteint qu'en plein Ocean, avec le soleil au zenith. 
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Fio. 19 — Penetration dc la lumieredans I'eau; experience d« 
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' et Fuchs sur VHeria (Commisn'on adnatique austro-hongroise). 



178 LUMIERE 

Une objection a ete faite a cette maniere de proce- 
der, par le professeur G. Pouchet, d'apres lequel le 
fait que les rayons chimiques ne penetrent pas au 
dela d*une profondeur determinee, ne prouve pas 
necessairement que des rayons lumineux (n'agissant 
pas sur le papier photographique) ne penetrent pas 
plus loin. On sait en effet qu'il y a des substances 
qui, sans conditions d'epaisseur, eteignent les rayons 
chimiques et laissent passer des rayons lumineux; 
c'est le cas pour le verre d'urane, le verre rouge des 
chambres photographiques, etc. 

L'extinction des rayons chimiques et des rayons 
lumineux ne se fait done pas simultanement. Mais 
peut-on comparer Textinction produite par le verre 
rouge ci-dessus, due a la nature meme de celui-ci, a 
celle produite par Teau de mer, qui n'est due qu'a 
Tepaisseur de la couche consideree? Cela semble peu 
logique ; et, s'il est permis de croire, ce qui est fort 
admissible, que des rayons lumineux penetrent, avec 
une faible intensite, un peu plus loin que les rayons 
chimiques ou actiniques, il est absolument impossible 
d'accepter I'hypothese, rapportee plus haut, d'apres 
laquelle des rayons lumineux arriveraient jusqu*aux 
grandes profondeurs des oceans. 

En effet, Topinion de Verrill, a laquelle il est fait 
allusion, suppose que les rayons qui ne parviennent 
pas jusqu*a 5500 metres sont ceux de la moitie rouge 
du spectre ; or, les experiences photographiques 
indiquees ci-dessus montrent au contraire que les 
rayons eteints les premiers appartiennent precisement 
k I'autre moitie du spectre solaire. 
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D'ailleurs, un grand nombre de faits biologiques 
demontrent I'absence de lumiere dans les grandes 
profoiideurs, car ils ne peuvent qu'en etre les conse- 
quences. Tels sont les suivants : 

II. Modifi€ation des organes visuels. — Dans les 
grandes profondeurs, il existe un nombre tr^s consi- 
derable d'animaux dont les yeux sont rudimentes ou 
atrophies. La faune abyssale se trouve, a cet egard, 
analogue a la faune des grottes et des cavernes, pour 
laquelle Tabsence de lumiere est indiscutable et qui 
renferme egalement un grand nombre d'animaux 
aveugles, chez lesquels Toeil a disparu par suite de 
son inutilite. 

II en est de mSme pour un certain nombre d'ani- 
maux pelagiques, qui s'enfoncent a de grandes pro- 
fondeurs entre la surface et le fond : beaucoup d'entre 
eux sont aveugles ou ont les yeux atrophies. D'autre 
part, on sait que, parmi les animaux littoraux, il en 
est peu dont les organes visuels soient en regression 
ou avortes. 

III. Phosphorescence. — Parmi les animaux littoraux, 
il n'y en a de meme qu'un petit nombre qui soient 
normalement phosphorescents. Au contraire, le nom- 
bre des animaux abyssaux phosphorescents est tres 
considerable et il s'en trouve dans tous les groupes. 
Poissons, Crustaces, Echinodermes, Polypes, etc., et 
chez beaucoup d'entre eux, il y a des organes pro- 
ducteurs de lumiere tres developpes et hautement 
differencies, sou vent analogues ^ceux qu'ont acquis 
certains animaux de la faune des cavernes (Amhlyo- 
psis, par exemple). 
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IV. Uniformite des couleurs. — Les animaux 
vivant dans Tobscurite sont generalement peu colores ; 
or, on verra plus loin qu'un grand nombre d'ani- 
maux de mer profonde sont revetus de couleurs som- 
bres, souvent noirs, quelquefois blancs. D autre part, 
les seules couleurs vives sont presque toujours voi- 
sines du rouge (ecarlate, orange, etc.) ; jamais on ne 
voit de formes abyssales de couleur bleue, ce qui doit 
faire supposer que cette derniere n'est pas utile au 
fond desmers; cela s'accorde d'ailleurs avec le fait 
que le spectre de la lumiere emise par les polypes 
abyssaux phosphorescents ne montre que des rayons 
rouges, jaunes et verts. 

Parmi les animaux vivant a la lumiere, on con- 
state de nombreux phenomenes d'adaptation protec- 
trice, c'est-a-dire qu'on en voit un grand nombre qui 
ont pris la couleur du milieu qu'ils habitent, du sol, 
des vegetaux ou des animaux surlesquels ils vivant. 
Or des phenomenes de ce genre ne sont pas connus 
au fond des mers, ce qui tend a prouver qu'il n'y a 
pas la la lumiere necessaire pour faire distinguer les 
couleurs. 

V. Absence de vie vegetale. — On sait que Tune 
des fonctions caracteristiques de la vie vegetale est 
de decomposer I'anhydride carbonique de Tair (soit 
dans Tatmosph^re, soit en dissolution dans Teau), 
d'en fixer le carbone et exhaler Toxygene par la 
matiere verte des feuilles ou chlorophylle, sous tin- 
fltcence de la lumiere solaire, A Tabri de cette der- 
niere, la vie vegetale cesse presque completement. 

Or, les algues marines, si abondantes a de faibles 
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profondeurs, ne depassent guere 80 metres et ne 
sont pour ainsi dire plus meme representees, ace 
niveau, que par des Nullipores (Corallinacees ou 
algues rouges incrustees de calcaire), qui elles-mSmes 
ne s*etendent, au maximum, que jusqu'a 275 metres 
(dans la mer Mediterranee, d'apres Carpenter). 

La seule exception connue a cette regie est preci- 
sement celle d'un vegetal sans chlorophylle (comme 
ceux qui vivent a Tabri de la lumiere), c'est un 
champignon parasite qui vit en effet jusqu'a mille 
metres de profondeur et meme davantage, dans la 
substance minerale de certains coraux, 011 il se creuse 
des canaux finement ramifies (Martin Duncan). Ce 
vegetal d'organisation inferieure consiste en fila- 
ment ramifies (mycelium) et en petites spores. Comme 
les aufres champignons, qui habitent les caves, il est 
capabl^ de vivre dans Tobscurite, parce qu'il se 
nourrit aux depens des tissus de son bote. Cette 
espece de mer profonde appartient au meme genre 
que celle qui attaque le saumon de nos rivieres et le 
tue; c'est une forme extremement ancienne, qui 
infestait deja les coraux de Tepoque silurienne. 

Tous ces faits prouvent avec un ensemble remar- 
quable, Tabsence de lumiere dans les grandes pro- 
fondeurs sous-marines. 
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CHAPITRE IV 



PRESSION 



A mesure que Ton s'enfonce sous Teau, on se 
trouve soumis.a une pression egale au poids du 
volume d'eau obtenu en multipliant la surface im- 
mergee par la hauteur de Teau au-dessus d'elle. 

Par suite de rincompressibilite presque complete de 
Teau, cette pression augmente d'une fa^on constante 
avec la profondeur : d'une quantite a peu pres egale 
k la pression atmospherique, de dix en dix metres. 

On peut tres facilement mettre cette presSon en 
evidence, par une experience des plus simples : une 
bouteille vide, hermetiquement.fermee par un bon 
bouchon, est lancee a la mer, attachee a une corde 
suffisamment longue et lestee d'un poids assez fort 
pour la faire enfoncer ; lorsqu'elle a atteint une cer- 
taine profondeur, on la remonte, et on constate qu'elle 
est pleine d*eau et que le bouchon se trouve dans 
rinterieur. Cela prouve bien que deux forces agis- 
saient, en senscontraire, sur ce bouchon: en dessous, 
celle de I'air contenu dans la bouteille, en dessus, la 
pression de I'eau dans laquelle cette derniere etait 
plongee. Si done le bouchon a ete enfonce dans Tin- 
terieur, c'est que la seconde force Ta emporte sur la 
premiere. 
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Mais les eflfets de cette pression de Teau, m6me a 
de tres faibles profondeurs, sont tres dififerents sui- 
vant qu'elle s'exerce seulement au dehors de Tanimal 
immerge ou egalement a Tinterieur et a Texterieur, 
comme c'est le cas pour les animaux dont Teau pene- 
tre tout Torganisme. 

Les animaux pulmones, tels que rhomme par 
exemple, ne sont pas penetres par I'eau; il s'ensuit 
que la pression ne s'exerce sur eux qu'au dehors. Si 
done un de ces animaux est immerge et s'enfonce 
dans la mer, il arrive necessairement un moment ou 
la resistance qu*il offre a la pression exterieure est 
vaincue par celle-ci, comme dans le cas de la bou- 
teille cite plus haut. Des ce moment, Tanimal sera a 
un niveau qu'il ne pourra depasser sans danger imme- 
diat pour lui. 

Ceci explique pourquoi les plongeurs qui vont au 
fond de Teau chercher les Huitres perlieres (Melea- 
grina), lesEponges,IeTrepang(^ffoto/ib//m edulis,etc.) 
ne peuvent guere descendre au dela d'une trentaine 
de metres. Encore sont-ils rapidement mis hors de 
service par leur metier. S'ils plongent trop souvent 
ou trop profondement, ils rendent aussitot le sang par 
le nez et les oreilles et ils neresistent pas delongues 
annees aux fatigues qui en resultent. 

II en est absolument de meme pour un scaphan- 
drier, puisqu'il faut pour resister a la pression exte- 
rieure de Teau, que la pression a Tinterieur du sca- 
phandre soit egale a celle du dehors. On doit done y 
comprimer Tair a une pression a peu pr6s autant de 
fois superieure a celle de I'atmosphere que le plon- 
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geur depasse de fois la profondeur de lo metres. Or, 
pour resister a ces pressions inaccoutumees, il faut 
descendre graduellement, car on ne pourrait suppor- 
ter impunement un brusque changement de pression 
de plusieurs atmospheres. 

Mais une pression de quelques atmospheres est deja 
difficile a supporter et le maximum de profondeur 
atteint par un scaphandrier est de 60 metres ; cepen- 
dant, on ne peut descendre sans danger, en sca- 
phandre, que jusqu'aux environs de 40 metres, done 
k peu pres a la mSme profondeur que les plongeurs 
sans scaphandre : au dela, il se produit d'intolerables 
bourdonnements d'oreilles, des crachements de sang 
ou des pertes de sang par le nez et les oreilles; la 
vessie se vide involontairement, les extremites se 
refroidissent. 

Si done la pression est dej^ si grande vers une ein- 
quantaine de metres, on peut a peine se figurer ee 
qu'elle doit 6tre a des milliers de metres de profon- 
deur. 

La pression exereee sur le fond de la mer par 
les eaux qui la surmontent est en efTet si grande 
qu'elle surpasse tout ee qu'on pourrait imaginer : sur 
I decimetre carre par chaque mille metres de pro- 
fondeur, elle s'eleve a 10.850 kilogrammes, de sorte 
que vers 6000 metres, e'est-i-dire k un niveau ou il 
se trouve encore quelques Stres vivants cette pression 
est de plus de 65.000 kilogrammes, rien que sur 
cette petite etendue de surface. Si colossale cependant 
que cette pression puisse paraitre, elle n'atteint encore 
que la huitieme partie de celle mesuree par le profes- 
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5eur Abel et le capitaine Noble dans leurs experiences 
sur la poudre a canon. 

Mais les animaux qui sont completement permeables 
par les fluides, c'est-a-dire chez lesquels la pression 
s'exerce en dedans comme au dehors, comme c'est le 
cas pour les organismes qui peuplent les abysses, 
n'ont assurement pas plus conscience de cette pres- 
sion que nous ne ressentonscelle de I'atmosphere dans 
laquelle nous sommes plonges et qui nous penfetre. 

Enfin, aussi longtempsqu'ils passent graduellement 
d'une profondeur a une autre, les etres habitant les 
abimes de TOcean ne sont pas aflfectes par le chan- 
gement de pression. 

II peut arriver cependant, pour certains animaux 
vivant dans de telles profondeurs, qu'il se produise des 
accidents graves suivis de mort, s'ils viennent a etre 
brusquement soustraits a renorme pression qu'ils 
subissent, c'est le cas pour les poissons a vessie nata- 
toire. 

Les gaz qui remplissent cette derniere etant corn- 
primes a plusieurs centaines d'atmospheres occupent 
un volume plusieurs centaines de fois plus petit qu'a 
la pression atmospherique qui s'exerce a la surface de 
I'Ocean. Si done le poisson est brusquement amene 
sous une pression moindre, tout comme le serait un 
aeronaute qui aurait ete brusquement enleve k une 
tres grande hauteur, les gaz en se detendant, dilatent 
la vessie qui comprime alors les parois abdominales 
.au point de faire dresser les ecailles qui se detachent 
de leur insertion et tombent ; la dilatation de la vessie 
augmentant encore, celle-ci repousse Testomac, 
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arrive a la paroi buccale dont la muqueuse cede sous 
la pression, et finalement vient faire saillie hoxs de la 
bouche en meme temps que lesyeux, demesurement 
dilates, sortent de leur orbite (fig. 20). 

Des experiences ont ete faitespar M. Paul Regnard 
dans le but de determiner TefTet des hautes pressions, 
comparable k celles eprouvees dans les profondeurs 
de la mer, sur divers organismes qui y etaient soumis 
brusquement. Des algues, des semences de plantes 
phanerogames, des Infusoires, des MoUusques, des 
Hirudinees (Sangsues) furent plonges dans une sorte 
de torpeurparde semblables pressions, recouvrerent, 
toutefois, leur etat primitif apres un temps plus ou 
moins long, lorsqu'on les replajait dans les condi- 
tions normales. 

Un poisson. depourvu de vessie natatoire ou un 
de ces animaux pourvu d'un semblable apparel' 
dont on aurait enleve Tair, peut fitre soumis k une 
pression de 100 atmospheres, correspondant i une 
profondeur de 1300 metres, sans etre trop aflfecte 
par ce changement de milieu. Sous une pression de 
200 atmospheres, equivalant a une profondeur de^ 
2600 metres, il tombe dans une sorte de sommeil, 
mais il reprend bientot ses vives allures, lorsque la 
pression est supprimee. A 300 atmospheres de pres- 
sion, ce qui correspondrait a peu pres a une profon- 
deur de 4000 metres, le poisson meurt. 

Ces experiences sent du plushaut interet. La pres- 
sion dont on faisait usage etait obtenue au moyen de 
l*eau, sans autre air que celui absorbe a la pression 
atmospherique normale, et ainsi les conditions phy- 
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siques produites etaient tres semblables a celles qui 
existent actuellement dans les abysses. 

Le regrette professeur Paul Bert a poursuivi des 
recherches plus ou moins analogues, mais dans un 
but tout different. II a trouve, entre autres choses, 
que de jeunes anguilles mouraient rapidement sous 
rinfluence d'une pression de 1 5 atmospheres, et ne 
pouvaient survivre longtemps k une pression de 7 at- 
mospheres. 

La pression exerce aussi ses effetssur les substances 
qui servent aTalimentationdes etres abyssaux, comme 
on va le voir. De quelle source provient, en effet,la 
nourriture des animaux qui peuplent les abysses ? Sans 
aucun doute, une tr^s grande partie de cette nourri- 
ture provient de la surface et tombe dans les abysses. 

On saitqu'apres leur mort les animaux pelagiques 
et leurs debris s'enfoncent lentement, jusque dans les 
plus grandes profondeurs, puisque leur densite, plus 
grande que celle de Teau, lesy entraine, d'autantpiirs 
que, par le fait de la compression, cette densite aug- 
mente a mesure que le corps descend. On a constate, 
par exemple, qu*une Salpe (animal pelagique du 
groupe des Tuniciers) est descendue a une profondeur 
de 4000 metres en quatre jours. Ces debris se con- 
centrent vers le fond et viennent y constituer la partie 
essentielle de la nourriture des animaux abyssaux. 
D'autres restes aussi pro viennent du littoral. On peut 
done dire que toute vie abyssale aurait ete impossible 
si la vie littorale et pelagique ne Tavait precedee. 

Cette nourriture n'atteint done le fond que sous 
forme de matiere morte. Cest pourquoi Ton peut sup- 



PRESSION 189 

poser que les longues dents gr^Ies, dirigees en arriere 
de beaucoup depoissons abyssaux(parexemplecelles 
de Cbauliodus) (fig. 21) leur servent plutot pour 
avaler les autres poissons morts tombes de la surface, 
que pour saisir et tuer une proie vivante. 




Fig. 21, — Cbauliodus. 



Or, dette nourriture qui arrive au fond, sous forme 
de matiere morte, ne s'y decompose pas, comme le 
professeur H. N. Moseley Ta suppose le premier. 11 
n y aurait pas, d'ailleurs, de vegetaux pour utiliser 
les produits de leur decomposition. 

La putrefaction des substances mortes n'existedonc 
pas dans les abysses ainsi que le montrent les expe- 
riences interessantes qui ont ete faites sur ce sujet 
par M. Certes. 11 a ajoute a des solutions sterilisees de 
foin, de lait et d'autres liquides putrescibles, avec les 
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precautions necessaires de petites quantites de boue 
ou d'eau de mer profonde, prises dans les echantillons 
rapportes par le Travailleur et. le Talistnan, Dans 
quelques cas, les experiences furent faites en presence 
de Tair; dans d autres, elles furent faites dans le vide. 
Dans presque tous les premiers, la putrefaction se 
declara, surtout apres qu'on eutchauffe et des micro- 
organismes se developp^rent, au contraire, les echan- 
tillons traites a Tabri de I'air resterent steriles, sans 
aucune exception, indiquant apparemment que les 
ferments qui vivent en Tabsence de Tair, n'existent 
point dans les profondeurs des oceans. Les autres, 
qui se sont developpes en presence de Toxygene, 
peuvent etre descendus de la surface au fond et y 
avoir conserve leur vitalite, quoiqu'ils soient sans 
doute la incapables de vie active et de reproduction. 
De nouvelles experiences sur cette question, faites 
dans des conditions de temperature et de pression 
qui ressemblent, aussi parfaitement que possible, a 
celles observees en mer profonde, montreront proba- 
blement que le cycle ordinaire des changements chi- 
miques de matiere eflfectue par la vie, y est incOmplet, 
par suite de Tabsence d'organismes vegetaux qui 
pourraient utiliser les produits de decomposition. 

Cette absence de putrefaction dans les profondeurs 
de rOcean semfale d'ailleurs pouvoir etre causee rien 
que par Tenorme pression qui s'y exerce. M.Paul Re- 
gnard a montre, en effet, que des substances putresci- 
bles, telles que de Turine, de Talbumine, du lait, du 
glucose, dela viande, melanges aux ferments appro- 
pries, n'entrent pas en putrefaction lorsqu'elles sont 
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soumises a des pressions de 600 a 700 atmospheres 
(done correspondant aux plus grandes pressions abys- 
sales), m6me au bout de quarante jours, alors que les 
mSmes substances, placees d^ns les memes conditions, 
mais a la pression ordinaire, fermentent rapidement. 
II suit de la que les corps organises morts ne se 
decomposent vraisemblablement pas, dans les abys- 
ses, et que loin d'y constituer un danger pour les 
animaux abyssaux (comme ils pourraient le faire pour 
les animaux vivant dans la region littorale ou dans 
un aquarium), ils leur fournissent au contraire une 
nourriture assuree. 



CHAPITRE V 



GAZ DISSOUS DANS L'EAU 



Alors que les sels dissous dans Teau de mer con- 
servent entre eux, a toute profondeur, la meme 
proportion (au point qu'il suffit de determiner la 
quantite absolue de Tun d'eux, pour connaitre aus- 
sitot les quantites respectives des autres), il n'en est 
pas de m6me pour les gaz, ainsi que I'ont constate 
des analyses repetees. 

On sait que leau de mer absorbe par sa surface 
une grande quantite d'air qui s'y dissout et sert a y 



192 GAZ DISSOUS DANS l'eAU 

entretenir la vie des animaux marins. Mais cet air 
dissous ne reste pas localise dans les zones supe- 
rieures, et les eaux profondes en contiennent, a 
volume egal, par suite de la pression, des quantites 
bien plus considerables que les eaux superficielles, ce 
que montrent bien les bouteilles a eau qui, remplies 
dans les profondeurs, laissent echapper, quand on les 
ouvre a la surface, une veritable eaugazeuse. 

La proportion d'air dans Teau de mer ne depend 
done pas de la profondeur, mais de la temperature et 
de la pression, de sorte qu'a temperature et pression 
egales, des volumes semblables d*eau pris k la sur- 
face etau fond, renferment la mSme quantite d'air a 
peu pres. Tout se passe done comme si une certaine 
quantite d'eau, ayant absorbe son oxygene et son 
azote a la surface, s'enfonfait dans les abysses, sans 
se melanger au liquide qu'elle traverse. 

Mais si, dans cette descente, la proportion d'air reste 
constante, il n'en est pasde m6me pour les deuxgaz 
dont le melange constitue I'air atmospherique. On 
sait que I'air dissous dans Teau est plus riche en 
oxygene que Tair atmospherique (c'est-a-dire que 
Toxygene est proportionnellement plus soluble dans 
Tazote). Mais celui qui se trouve a Tetat de dissolu- 
tion dans les abysses, ne renferme pas la m^me pro- 
portion d'oxygene et d'azote que Tair dissous dans 
les couches oceaniques plus elevees. La quantite 
d'azote reste en eflfet constante, tandis que la quantite 
d'oxygene diminue graduellement et lentement de- 
puis la surface jusqu'au fond, ce qu'ont 4eja demontre 
depuis longtemps les experiences du D'Laut Car- 
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penter. Toutefois, il n'est pas encore possible de dire 
actuellement suivant quelle loi cette reduction s'ef- 
fectue. D'autre part, il ne semble pas que Thypo- 
these de M. Buchanan, d'apres laquelle la quantite 
minimum se trouverait vers 1600 metres de profon- 
deur, soit justifiee. Cette hypothese etait interes- 
sante a cause de sa signification biologique, car on a 
invoque Texistence de cette zone renfermant un 
minimum d'oxygene pour expliquer Tabondance 
particuliere de la vie a cette profondeur au-dessous de 
la surface de TOcean. 

La plus petite quantite d'oxygene qui ait ete con- 
statee le fut dans un echantillon d'eau recueilli a pres 
de 6 kilometres de profondeur; elle ne s'elevait qu'a 
65 centiemes de centimetre cube par litre, resultat 
public depuis longtemps par M. Buchanan. Mais 
meme cette faible proportion pourraitsuffire a entre- 
tenir la vie, puisque Humboldt et Provencal ont 
trouve que certains poissons sauraient respirer dans 
une eau renfermant, par litre qu'un tiers de cette 
quantite d'oxygene. 

D'autre part, I'anhydride carbonique se trouve en 
bien plus grande quantite vers le fond, quelle que 
soit la profondeur, que dans les regions superficielles 
plus chaudes. Cette quantite d'anhydride carbonique 
ordinairement presente dans les profondeurs de 
rOcean ne peutpas ^tre un obstacle a la vie. D'apres le 
professeur Dittmar, la majeure partie de Tanhydride 
carbonique contenu dans I'eau de mer proviendrait 
de sources volcaniques et de crevasses placees sur le 
fond de TOcean. 11 est possible que, lorsque le 
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Challenger drag[i2i, en eauprofonde, dansle voisinage 
des lies Af ores, d'immenses quantites de corail mort 
et noirci, il se trouvait en un point visite par une 
source d anhydride carbonique. 

Pour ce qui concerne le rapport de ce dernier gaz 
h Toxyg^ne, dans les regions abyssales, il n*y a 
aucune raison de croire qu*il puisse varier, aux 
depens de Toxygene. 

II faut encore tenir compte, parmi les conditions 
d'existence dans les abysses, de la grande imnno- 
bilite des eaux. II doit regner un calme tres com- 
pletdans les grandes profondeurs de la mer, puis- 
que la tranquillite des eaux n'y est pas troublee par 
des xiaurants rapides ni par aucun des agents plus 
ou moins violents qui agitent les zones superficielles 
d'une fafon continue. 

En resume, les conditions d'existence uniformes 
que Ton observe au fond des grands oceans, sont 
essentiellement : une temperature invariablement 
voisine du point de congelation de Teau douce, une 
pression enorme, un sol uniformement argileux ou 
vaseux sans brusques changements de niveau, une 
absence complete d^ lumiere et de vie vegetale et une 
grande tranquillite des couches liquides. On peut 
done dire que dans les abysses, d'une fafon genera- 
lement identique par toute la terre, il n'y a ni jours 
ni saisons; qu'il y fait froid, sombre et tranquille. 



Quatri^me Partie 

LA FAUNE ABYSS ALE, SES CARACTERES 
ET SON ORIGINE 



CHAPITRE PREMIER 

LA FAUNE ABYSSALE 

Le nombre des animaux habitant les grandeis pro- 
fondeurs de la mer, suppose a Torigine tr6s restreint, 
a ete reconnu, a la suite des grandes explorations 
sous-marines, etre fort considerable. On en a recolte 
un grand nombre de formes tres varices, parmi 
lesquelles la plupart constituaient des especes nou- 
velleset des genres nouveaux. Et on constata que la 
plupart des grandes divisions du regne animal pren- 
nent part a la formation de la faune abyssale. 

Parmi les formes animales qui composent cette der- 
niere, nous ne pouvonsguereparler ici que de ccUes 
qui appartiennent aux types familiers a tout le monde 
et noiisferons necessairement abstraction des groupes 



196 LA FAUNE ABYSSALE 

qui ne sont guereconnusque deszoologistes de pro- 
fession. Nous examinerons done tour a tour : les 
Poissons, les Mollusques (animaux du groupe de la 
Moule), les Crustaces (Crabe^, Homards) et les Echi- 
nodermes (Etoiles de mer, Oursins). 

Detous les animaux les plus etrangesqu'on ait re- 
cueillis dans les abimes de la mer, les Poissons sont 
sans doute ceux qui meritent le plus, pour leur bizar- 
rerie et leur variete, d'etre classes au premier rang. Ne 
pouvant aborder avec autant de details, tous les grou- 
pes d'organismes ci-dessus, nous consacrerons la plus 
grande partie des lignes qui suivront a Tetude des 
Poissons abyssaux ; et comme les poissons en general 
constituent un groupe d'animaux tr^s particulier, il 
ne sera pas superflu de dire, en passant, quelques 
mots de leur organisation et de la maniere dont les 
zoologistes les classent actuellement. 



I. POISSONS 
I . Organisation. 

Avant d'aborder a proprement parler la classifica- 
tion des Poissons, rappelons quelques points de leur 
organisation qui nous seront utiles dans ce qui va 
suivre*. 

11 faut distinguer quatre parties dans le corps d'un 
poisson : latete, le tronc, la queue et les nageoires. 

. 1 A. Gunther, An Introduction to the study of Fishes^ Edimbourg, 1880. 
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La limite entre la t6te et le tronc est generalement 
iridiquee par I'ouverture branchiale (oules); lalimlle 
entre le tronc et la queue est ordinairement marquee 
par I'anus. 

La forme du corps et les proportions relatives da 
ses parties sont sujettes a de grandes variations, quf 
sont en.realite telles, qu'on n'en observe point de 
comparables chez lesautres Vertebres. 

Dans les Poissons qui peuvent se mouvoir rapide* 
ment, Taspect general ne diflfere jamais beaucoup de 
celui de la perche, de la carpe ou du maquereau. Le 
corps a la forme d'un coin comprime ou legeremeat 
arrondi, bien adapte pour fendre Teau. 

Dans les Poissoins qui ont Thabitude de se trainer 
sur le fond, le corps entier, ou au moins la tSte, est 
verticalement deprime et aplati ; la tete peutetre alors 
si enormement hypertrophiee que le tronc et la queue 
n'en constituent plus qu'un petit appendice. 

Les poissons de la famille des Pleuronectidce, ou 
poissons plats, ont le corps comprime en forme de 
disque mince ; ils nagent sur un cote seulement, cote 
qui reste constamment appuye sur le fond, Celte 
particularite a cause une profonde asymetriedetouies 
les parties du corps, etspecialementdu crane. 

Une compression bilateraledu corps, accompagnee 
d'un raccourcissement de Taxe longitudinal, se ren- 
contre chez les Poissons qui se meuvent assez lente- 
ment et peuvent rester en suspension entre deux 
eaux. Cette deviation du profil typique peut etre 
poussee a un tel exces, que Taxe vertical depasse de 
beaucoup Taxe longitudinal; generalement, toutes 
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les parties du corps sont atteintes dans le raccourcis- 
sement de ce dernier; mais, chez le Poisson-Lune 
(Ortbagoriscus mola), c'est la queue qui a ete surtout 
reduite, au point qu'on la dirait coupee au ras du 
tronc. 

Un etirement excessif de Taxe longitudinal, accom- 
pagne d'une diminution des axes vertical et trans- 
versal, se remarque dans les anguilles et les poissons 
anguilliformes; on Tobserve chez les poissons vivant 
au fond des eaux, capables de s'insinuer dans d'etroi- 
tes crevasses ou cavites. La forme du corps de ces 
poissons allonges est, dailleurs, soit cylindrique, 
serpentiforme, comme dans les anguilles, soit forte- 
mentcomprimee bilateralement, fubanee, ainsi qu'on 
le voit dans Tricbiurus ; chez ces animaux, c'est prin- 
cipalement la queue qui s'est accrue ; mais, frequem- 
ment, la tete et le tronc participent, plus ou moins, 
a raugmentation.de la longueur axiale. Tous les in- 
termediaires possibles existent, comme on pouvait le 
penser a priori, entre les divers types dont nous 
venons de parler. 

Les anciens ichtyologistes, meme jusqu'a I'epoque 
de Linne, se servirent beaucoup des formes exte- 
rieures dans la classification. Cependant, quoique 
tous les Poissons d'un meme groupe puissent avoir 
lem^me contour, une similitude de forme n'implique, 
en aucune fafon, des relations de parente; elle 
indique seulement des mceurs analogues. 

Vml divise la tete en une portion preorbitaire et 
une portion postorbitaire. Dans la plupart des Pois^ 
sons, specialement chez ceux qui ont la tete com- 
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primee, les yeux sont situes sur les cotes et dans la 
moitie anterieure de la longueur de latete ; chez beau- 
coup d'autres, principalement dans ceux qui ont la 
tSte deprimee, ils sont diriges vers le haut et par- 
fois places tout a fait sur la face superieure. Chez les 
Poissons plats, les deux yeux sont situes du mSme 
cote de la t^te, le droit ou le gauche, mais toujours 
ducote de la lumiere et, par consequent, sur la face 
coloree. 

Les Poissons en general, compares aux autres 
Vertebres, ont de grands yeux. Quelquefois, ces 
organes sont enormement developpes, indiquant que 
le poisson est nocturne ou qu*il vit k une profondeur 
telle, que les rayons solaires n'y penetrent qu'en 
petite quantite. D'autre part, de petits yeux se pre- 
sentent chez les poissons habitant les lieux boueux, 
ou une profondeur a laquelle un rayon de lumiere 
• arrive a peine ; ou encore, chez ceux qui ont d'autres 
organes des sens specialement developpes. Chez 
quelques poissons, notamment chez ceux qui vivent 
dans les grottes ou dans les abysses, les yeux sont 
devenus tout a fait rudimentaires et caches sous la 
peau. 

La portion preorbitaire de la tete renferme la bou- 
che et les narines. 

La boucbe ofTre degrandes variations selon la nature 
de la nourriture et le mode de nutrition. Elle peut 
5tre etroite ou extr^memerit large, fendue jusque pres 
du bord posterieur de la tete ; elle peut se trouver 
tout a fait au bout du museau, ou a sa face supe- 
rieure, ou s'etendre de chaque cote ; quelquefois, elle 
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est subcirculaire et organisee pour sucer. Les ma- 
choires de certains poissons sont transformees en una 
arme offensive (espadoh, poisson-scie) et, en realite, 
dans la classe enti^re des Poissons, ce sont les seuls 
organes qui soient vraiment destines a Tattaque. Les 
deux machoires sont susceptibles d'etre munies d'ap- 
pendices, barbillons, qui, lorsqu'ils sont tres deve- 
loppes et mobiles, constituent des organes du toucher 
forts delicats. 

Dans la majorite des poissons, les narines sont 
constituees par une double ouverture placee a la face 
superieure du museau, les narines droite et gauche 
etant plus ou moins rapprochees Tune de I'autre. 
Contrairement a ce qui se passe chez tous les autres 
Vertebras, elles ne perforent pas le palais, sauf dans 
une seule famille, les Myxinoides. Dans cette famille, 
comme chez les lamproies, il n'y a qu'une seule 
narine placee dans le plan median du corps. Chez les 
anguilles, les narines percent souvent la l^vre supe- 
rieure ; il en est de meme chez les Dipnoi et les 
Ganoides. Chez les requins et chez les raies, il existe 
parfois une fente allant de la bouche a chaque narine ; 
c'est un veritable bec-de-li^vre. 

L'espace situe entre les orbites s'appelle espace 
inter-orbitaire; celui au-dessous de Torbite, espace 
infra-orbitaire ou sous-orbitaire. 

Dans la region post-orbitaire de la tete, il faut dis- 
tinguer, au moins chez la plupart des poissons 
Teleosteens et beaucoup de Ganoides, \tpreopercule\ 
OS semi-circulaire avec un bord libre ordinairement 
dentele ; Vopercule, formant le bord posterieur de 
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I'ouverture branchiale ; le sous-opercule et I'inter- 
opercule limitantson bord interieur. Tous ces os sont 
frequemment appeles collectivement opercule et 
constituent une mince lamelle osseuse couvrant la 
cavite qui renferme les branchies. Quelquefois, ils 
sont revetus d'une membrane si mince, que les os 
isoles peuvent aisement Stre distingues au travers ; 
quelquefois aussi, ils sont caches sous un epais 
tegument. 

Vouveriure branchiale est une fente situee en arriere 
et au-dessous de la lete, et par laquelle est expulsee 
Teau introduite dans la bouche, en vue de la respira- 
tion. Cette fente peut s'etendre, depuis le bord supe- 
rieur de Topercule, tout le long des cotes de la tete, 
jusqu'a la symphyse de la machoire inferieure ; ou 
Stre retrecie et finalement reduite a un petit trou, 
s'ouvrant en un point quelconque de I'opercule. 
Quelquefois, comme dans Symbraticbus, sorte d*an- 
guille, les deux ouvertures minuscules deviennent 
confluentes sur la ligne mediane, de maniere qu*il 
semble n'en exister qu'une seule. Le bord de Toper- 
cule est pourvu d*une large frange cutanee qui a pour 
but de clore plus compl^tement Touverture bran- 
chiale; cette frange est supportee par un ou plusieurs 
rayons osseux, les rayons branchiosteges. 

Les requins et les raies different des Ganoides et 
des Teleosteens en ce qu'iis ont cinq, six ou sept 
fentes branchiales, qui sont laterales chez les requins 
et situees sous la tete chez les raies. 

On distingue dans le tronc, le dos, les cotes et Tab- 
domen. Le tronc passe graduellement dans la queue. 
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La fin de la cavite abdominable et le commencement 
de la queue spnt generalement indiques par la posi- 
tion de I'anus. Cela souflFre cependant de nombreuses 
exceptions. En eflfet, non seulement les organes abdo- 
minaux peuvent s'etendre entre les muscles de la 
queue, mais le tube digestif lui-meme peut etre 
repousse en arriere ou refoule en avant, de maniere 
que Tanus peut 6tre situe pres de I'extremite de la 
queue, ou, au contraire, tres en avant, pres de la 
tete. 

Dans beaucoup de poissons, la plus grande partie 
de la queue est entouree par les nageoires, laissant 
seulement une petite portion libre : cette portion est 
le pedonculede la quBue. 

Les nageoires se divisent en verticales, ou impaires, 
et bori:(pntaleSy ou paires. Toutes sont susceptibles 
d'etre presentes ou absentes, et leur position, leur 
nombre et leur forme, sont des guides tres impor- 
tants pour determiner les affinites des poissons. 

Les nageoires verticales sont situees sur la ligne 
dorsale mediane, depuis la t^te jusqu'a Textremite de 
la queue, et sur la ligne ventrale mediane, sous la 
queue. Mais la continuite de cette nageoire est intcr- 
rompue dans la majorite des poissons. On peut alors 
noter la presence de trois nageoires : une sur la ligne 
dorsale, la dorsale; une sur la ligne ventrale, en 
arriere de Tanus, Vanale; une, limitee a Textremite 
de la queue, la caudale. 

La nageoire caudale est rarement symetrique, la 
moitie superieure etant plus volumineuse que Tin- 
ferieure : cette asymetrie de la queue est appelee bete- 
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rocercie. Chez d'autres poissons, les deux lobes sont 
presque egaux : c est ce qu'on designe sous le nom 
d*bamocercie ; mais cette ega)ite des lobes n'est jamais 
qu'apparente. 

La nageoire dorsale offre de grandes variations : 
eile peut ^tre compasee d'epines osseuses resistantes 
(Acantbopterygiens), ou formee de rayons flexibles 
constitues par de petits segments articules (Malaco- 
pUrygiens). Outre la nageoire dorsale muniede rayons, 
les Malacopterygiens en possedent souvent encore 
une autre, dans laquelle existe un depot graisseux ; 
c'est la nageoire adipeuse. 

La nageoire anale est batie sur le mSme plan que 
la dorsale : elle peut etre d'une seule piece, ou formee 
d'une serie de petites nageoires (pinnules). Chez les 
Acanthopterygiens, les rayons anterieurs sont fre- 
quemment simples et epineux. 

Les nageoires hori^ontales sont au nombre de deux : 
les pectorales et les ventrales. 

Les nageoires pectorales sont homologues aux 
raembres anterieurs des Vertebres superieurs. Elles 
sont toujours inserees en arriere de Touverture bran- 
chiale; elles sont soit symetriques, avec un bord 
posterieur arrondi, soit asymetriques, avec les rayons 
superieurs les plus forts et les plus longs. Chez les 
Malacopterygiens, qui ont une epine dans la nageoire 
dorsale, le premier rayon pectoral du bord superieur 
est frequemment transforme en une puissante arme 
defensive. 

Les nageoires ventrales sont homologues aux 
membres posterieurs des Vertebres superieurs. Elles 
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sont generalement placees, comme dans le saumon, 
en arriere des nageoires pectorales : on les dit alors 
abdominales. Mais elles peuvent etre aussi situees 
directement au-dessous des nageoires pectorales, 
comme chez Mullus barbatus : on les dit alors ihora- 
ciques. Elles peuvent enfin ^tre placees en avant des 
nageoires pectorales, comme cela se voit sur Ljota 
vulgaris; dans ce cas, elles sont appeleesy^^^/a/r^s, 
et les membres posterieurs sont alors situes en avant 
des membres anterieurs. Dans quelques petits grou- 
pes de poissons, chez les Gobius, par example, les 
nageoires ventrales se soudent et forment une sorte 
de ventouse. 

Les nageoires sont les organes du mouvement; 
mais c*est principalement par Taction de la nageoire 
caudale que le poissoase deplace en avant. Les na- 
geoires pectorales ont plutot pour but de dirigerle 
poisson dans sa course, que de le faire progresser. 
La fonction principale des nageoires paires ou hori- 
zontales est de maintenir I'animal en equilibre: si 
Ton vient a enlever une nageoire pectorale d'un cote 
et la nageoire ventrale correspondante, le poisson 
s'incline de ce cote; enleve-t-on les deux nageoires 
pectorales, on voit la t^te s'enfoncer dansTeau etla 
queue se relever. Si Ton coupe les nageoires dor- 
sale et anale, le poisson ne pent plus se mouvoir en 
ligne droite, et il decrit une serie de zigzags. Enfin, 
si on enleve toutes les nageoires, Tanimal se retourne 
le ventre en Tair, car la partie dorsale est la plus 
lourde du corps. 

Chez beaucoup de poissons qui vivent dans laboue, 
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ou qui passent une partie de I'annee dans des cap- 
sules de terre durcie, les nageoires ventrales sont 
frequemment absentes ou rudimentaires. La fonction 
principale de ces organes etant de maintenir le corps 
en equilibre pendant la nage, il est evident que des 
poissons qui passent la plus grande partie de leur 
existence dans un sol boueux n'ont plus besoin de 
ces appendices; il est done tres naturel de les voir 
disparaitre- 

Chez certains poissons, la forme et la fonction des 
nageoires peuvent etre considerablement modifiees : 
ainsi, chez lesraies, la progression est presque entie- 
rement produite et regularisee par les larges nageoires 
pectorales, qui sont animees d'un mouvement ondu- 
latoire; chez Blennius et les formes voisines, les 
nageoires ventrales sont adaptees pour progresser sur 
le fond; dans un grand nombre de poissons, notam- 
ment la Baudroie, les nageoires pectorales sont de 
veritables pattes, qui servent a marcher; chez d'autres, 
comme Gobius, les ventrales sont transformees en 
une ventouse, et, chez les poissons volants, les pec- 
torales agissent comme un veritable parachute. Chez 
les anguilles et les autres poissons ophidiiformes, la 
progression s'eflfectue exactement comme chez les 
serpents. 

LsLpeau des poissons est, soit nue, soit couverte 
d'ecailles, soit revetue de plaques osseuses de formes 
et de dimensions varices. Les ecailles appartiennent a 
differents types ; celles qui ont leur bord posterieur 
arrondi et strie concentriquement, sont appelees 
cycMdes. Les ecailles ctenoldes sont dentelees pos- 
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terieurement et munies de stries rayonnantes. Les 
ecailles ganoides sont beaucoup plus epaisses que les 
precedentes et recouvertes d'une couche d'email. 
Tout le long du corps, il y a une serie d'ecailles per- 
forees. qui porte le nom dtligne later ale. Cesysteme 
d'ecailles est abondami^ent pourvu de nerfs et a, pour 
ce motif, ete considere comme un sixieme sens, par- 
ticulier aux Poissons. Mais il ne peut y avoir au- 
cun doute que sa fonction est de secreter du mucus, 
quoique ce mucus soit pfobablement produit aussi, 
mais en moindre quantite, par toute la surface du 
corps. 



II. CLASSIFICATION DES POISSONS 

II nous suffira de rappeler ce que nous avons dit 
plus haut par le tableau ci-dessus. 

I. Leptocardes. 
II. Cyclostomes. 

Z \ ' . r oi • «. i J» Silaciens. 

O Ill.Chondropttrygien,. '• PI"?"*'"""*- -j „. R,jy„. 
12 ) ( H. Holociphales. 

IV, Dipnoi. K 

V, GanoTdes. 

VI. Teliostcens. 



(/) 



Les cinq premiers groupes de Poissons ou ne sont 
pas representes dans les abysses, ou n y sont repre- 
sentes que par des formes diflferant peu de celles 
qu'on rencontre ailleurs. Nous n'aurons done plus 
Toccasion de les mentionner dans ce qui va suivre. 
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Les Teleosteens comprennent presque tous les pois- 
sons osseux. lis sont caracterises par un bulbe arteriel 
non contractile, par un intestin depourvu de valvule 
'spirale, par des branchies libres et par d'autres details 
d'organisation qu'il serait trop long d'enum6rer ici. 

Les Teleosteens se divisent en six ordres : 

I. Les Acantboptetygiens, chez lesquels une partie 
des ra)rons des nageoires dorsale, anale et ventrales, 
sont remplaces par des epines. Les os pharyngiens 
inferieurs, qui sont une partie du squelette branchial, 
sont distincts. La vessie natatoire, quand elle existe, 
est depourvue d'un conduit aerien chez I'adulte. La 
Percbe est un bon exemple de ces animaux. 

II. Les Acanihopterygiens pharyngognaihes. — Une 
partie des rayons des nageoires dorsale, anale et ven- 
trales estremplacee par des epines. Les os pharyngiens 
inferieurs sont soudes. La vessie natatoire est depour- 
vue de conduit aerien. La Vieille est un bon exemple 
d'Acanthopterygiens pharyngognathes. 

III. Les Anacantbini. — Les nageoires verticales et 
ventrales sont depourvuesd'epines; celles-ci sont rem- 
placees par des rayons elastiques. Les nageoires ven- 
trales, dans les cas ou elles existent, sont jugulaires 
ou thoraciques. La vessie natatoire^ lorsqu'elle tst 
presente, est depourvue de conduit aerien. Les os 
pharyngiens inferieurs sont separes. La Afor^^estun 
bon exemple d'Anacanthini. 

On designe parfois les trois groupes qui precedent 
sous le nom de Pbysoclistes. 

IV. Les Pbysosiomes. — Tous les rayons des nageoires 
sont elastiques, sauf le premier de la nageoire dorsale 
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et des nageoires pectorales, qui peuvent etre remplaces 
par une epine osseuse. Les nageoires ventrales, lors- 
qu'elles sont presentes, occupent une position abdo- 
minaleet sont depourvues d*epines. La vessie nata- 
toire, lorsqu'elleexiste, est munied'un conduit aerien. 
Les Saumons sont un bon exemple de Physostomes. 

V. Les Lophobranches. — Les branchies n'ont pas la 
forme de lamelles, mais plutot de petits lobes arrondis 
attaches aux arcs branchiaux. L'opercule est reduit a 
une simple et large plaque. Un squelette dermique 
protege les teguments mous. VHippocampe est le type 
des Lophobranches. 

VI. Les Plectognathes sont des poissons teleosteens 
recouverts d'ecailles rugueuses ou pourvus d'ossifi- 
cations en forme de plaques ou d'epines; parfois, 
pourtant, leur peau est entierement nue. Leur 'sque- 
lette est incompletement ossifie et ils ne possedent 
qu'un petit nombre de vert^bres, II existe une etroite 
ouverture branchiale en avant des nageoires pecto- 
rales. La bouche est petite. Une nageoire dorsale 
elastique, placee dans la region caudale de la colonne 
vertebrale, est opposee a I'anale ; quelquefois, il y a 
aussi un rudiment de nageoire epineuse. Les nageoires 
ventrales sont supprimees ou reduites a Tetat d'epines. 
La vessie natatoire est depourvue de conduit aerien. 
Les Coffres sont un bon exemple de Plectognathes. 

Ces preliminaires poses, nous pouvons mainteriant 
passer a Tetude des poissons de mer profonde, et il 
sera aise ^e saisir les bizarreries de leur organisation. 
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III. POISSONS ABYSSAUX 

La connaissance des poissons de mer profonde est 
unedes decouvertes recentes de Tichtyologie. En eflfet, 
ce n'est que depuis vingt-cinq ans environ que la 
structure singuliere de' certains poissons recueillis 
dans le nord de TAtlantique amena a penser que ces 
animaux habitaient les abysses et que leur organisa- 
tion etait specialement adaptee pour vivre dans ce 
milieu. Ces etres curieux concordaient dans le carac- 
tere de leur tissu conjonctif, qui etait, chez tous, 
extrSmement faible, de telle manicre que, sous la 
plus legere pression, leur corps tombait en lambeaux. 
De plus, quelques specimens avaient ete pris, a la 
surface de Teau, occupes a avaler ou a^dig^rerun 
autre poisson d'un volume egal ou snperieur au leur. 

I. Conditions de la vie des poissons abyssaux. 

. La premiere particularite fut expliquee par ce fait 
que, si ces poissons hantaie'nt reellement les grandes 
profondeurs qu'on supposait, leur soustr^^ction a Te- 
norme pression sous laquelle ils vivaient devait neces- 
sairement causer une expansion des gaz de Torganis-: 
medanslestissus, expansion quidetruisaitla cohesion 
de ceux-ci et provoquait la dislocation de Tanimal. 
On salt qu'un grand nombre de poissons possedent, 
contre la colonne vertebrale, au-dessus du tube di- 
gestif et frequemment en communication avec lui,- 

DoLLO, La Vie au sein des mers. 14 
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une sorte de sac appele vessie natatoire. La presence 
de cette vessie natatoire permet au poisson de s^elever 
ou de descendre dans Teau avec une grande facilite. 
Mais, si Ton vient a capturer un poisson de mer pro- 
fonde, et si on Tentrabe rapidement hors de son 
milieu habituel, les gaz de la vessie distendent celle- 
ci et gonflent le corps, au point que la plupart des 
ecailles tombent, tandis que d'autres se herissent 
veritablement. Puis, quand ki limite d'elasticite du 
corps est atteinte lateralement, la vessie pousse en 
avant, entre dans la bouche et s'echappe au dehors. 
En meme temps, la pression exercee a I'interieur de 
la tete devient si considerable, que les yeux sortent 
des orbites. Un bon exemple de TeflFet du change- 
ment de pression sur un poisson abyssal transports 
brusquement a la surface nous est montre par le 
Neoscopelus (fig. 22), 

La deuxieme circonstance de la decouverte des pois- 
sons abyssaux fut interpretee de la maniere suivante. 
Supposons, pour un instant, qu'un poisson vorace, 
organise pour vivre entre 1000 et 1600 metres, en 
saisisse un autre se tenant usuellement entre 600 et 
1000 metres, sur la limite commune de leurs habitats 
respectifs. Dans la lutte qu'il engage pour echapper a 
son ennemi, le poisson capture, presque aussi volu- 
mineux ou plus volumineux m6me que son agresseur, 
I'emmene dans des couches d'eau superieures, ou 
la diminution de pression cause une expansion telle 
de gaz, dans les tissus de cet agresseur, que ce dernier 
s'el^ve jusqu'a la surface, ou il arrive mort ou mou- 
rant. Des individus dans cette condition se rencon- 
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trent assez frequemment flottant a la surface de 
rOcean. 

Ainsi, la presence de poissons particulierement 
adaptes pour la vie en mer profonde est un fait acquis 
a richtyologie ; et, comme les m^mes genres et les 
memes especes ont ete recueillis en des points tres 
distants du globe, on en conclut: d'abord, que les 
conditions d'existence devaient etre les mfimes pour 
eux partout sur le fond de I'Ocean ; ensuite, que les 
poissons abyssaux ne constituent pas un ordre par- 
ticulier, mais sont des formes, de families diverses, 
specialement adaptees a un milieu determine. Ces 
resultats sont anterieurs aux grandes expeditions 
sous-marines. 

Cependant, rien n'etait positivement connu sur 
rhabitat exact des poissons de mer profonde avant 
le voyage du Challenger, et c'est surtout grace 
a ce voyage que nous avons maintenant une base 
plus etendue et plus sftre pour Tetude de ces ani- 
maux. 

Les conditions physiques des a'bysses qui peuvent 
aflfecter Torganisation et la distribution des poissons 
sont, selon le D'Gunther S les suivantes: 

I. Absence de lumiere solaire. — Comme nous 
I'avons deja dit, les rayons du soleil ne penetrent 
probablement pas au dela de quatre cents metres, et 
c'est la que nous devons fixer le commencement de 
la faune abyssale. L'absence de lumiere est necessai- 
rement accompagnee par certaines modifications des 

i Gunther, loc, cit. 
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organes de la. vision et par une simplification des 
couleurs. 

2. Lumiere phosphor escente. — L'absence de lumiere 
solaire est, .en quelque sorte, compensee par la pre- 
sence d'une lumiere . pbosphorescente produite par 
beaucoup d'animaux marins, et notamment par de 
nombreux poissons abyssaux. 

3. Diminution et egalite de la temperature. — A une 
profondeur de looo metres, la temperature de I'eau 
s'abaisse a 40 degres F. ou 4'*,4 C. et devient tout 
a fait independante de celle observee a la surface; 
depuis 2000 metres jusqu'aux plus grande profon- 
deurs, la temperature est uniformement voisine du 
point de congelation de I'eau. Elle cesse done d'etre 
un obstacle k Ij^ distribution horizontale en tous sens 
des poissons abyssaux. 

4. Accroissement de pression, par suite de lacolonne 
d'eau qui surmonte. La pression de Tatmosphere a la 
surfece de la mer s'eleve a 15 livres anglaises par 
pouce carre de la surface du corps d'un animal. Elle 
augmente d'une tonne par chaque 2000 metres de 
profondeur. 

5. Absence de vie vegetate, — Ainsi que nous Te- 
crivions plus.haut, aveclabsence de la lumiere solaire, 
la vie vegetale prend fin. Tous les poissons ab_yssdux 
sontdonc carnivores, Les plus voracts se nourrissent 
mfimedeleur propre progeniture. Qyant aux especes 
edentees, elles attendent au fond les petits animal- 
cules, qui, comme une pluie fine, mais constante, 
tombent continuellement des eaux superficielles de 
rOcean. 
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6. Parfaite tranquillite de teau. — En eflfet, I'agi- 
tation causee par le mouvement de Tair n'est plus 
sensible deja a quelques metres au-dessous dela sur- 
face et, vraisemblablement, plus bas I'eau est a Tetat 
de repos complet. 

L'effet, sur les poissons, des conditions que nous 
venons d'enumerer se traduit, d'apres le savant 
zoologiste du British Museum, par la transformation 
d'un ou de plusieurs organes, de telle fa^on qu'on 
peut toujours reconnaitre si un poisson provient des 
abysses, qu'on sache ou qu'on ignore a quelle pro- 
fondeur il a ete recueilli. Reciproquement, des formes 
signalees comme vivant dans les abysses sont imme- 
diatement reconnues comme originaires de la surface, 
rien que par leur structure. 

Une des particularites les plus caracteristiques 
des poissons de mer profonde est causee par la 
pression colossale sous laquelle ils vivent. Leurs 
systemes musculaire et osseux sont, compares aceux 
des poissons de la surface, tr^s faiblement deve- 
loppes. 

Leurs os ont une structure fibreuse, fissuree et 
caverneuse ; ils sont legers, renfermant a peine un 
depot calcaire, de sorte qu'une aiguille peut aisement 
les traverser sans se briser. Toutes les pieces sque- 
lettiques, les vertebres specialement, semblent n'etre 
que tres lachement reunies entre elles, et il faut les 
plus grandes precautions pour qu'elles ne se separent 
point quand on prend Tanimal. 

Les muscles, surtout les grands muscles lateraux 
du tronc et de la queue, sont minces, facilement de- 
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tachables ou destructibles, le tissu connectif etant 
extrSmement peu resistant, ou totalement absent. 

Ces proprietes ont ete observees chez les Tracby- 
pieridce, chezPlagyodus, chez Cbiastnodus, chez Mela- 
nocetus etchez Saccopbarynx, Toutefois, nousn avons 
pas 1^ droit d'affirmer que ces poissons possedent, 
dans les grandes profondeurs, I'aspect que nous leur 
voyonslorsqu^ilssont ramenes a la surface. Quelques- 
uns d'entre eux sont des creatures extremement 
rapaces, capables d'executer des mouvements rapides 
at puissants pour cagturer leiir proie; il faut done, 
pour cela, que le systeme musculaire, si mince qu'il 
puisse6tre, soit resistant et que la colonne vertebrale 
ait ses segments solidement reunis. Cest pourquoi 
il parait evident, dit le D' Giinther, que les change- 
ments que subit le corps des poissons lorsqu'on les 
amene des abysses a la surface sont entierement ana- 
logues, quoique plus graves, aux accidents eprouves 
par-un aefonaute qui s'eleve a de trop hautes alti- 
tudes. 

'Le sysieme muqueux de beaucoup de poissons abys- 
saux est extremement developpe. Nous le trouvons 
dejabien exprime chez ceux qui vivent a une faible 
profondeur (200 k 400 metres), si on le compare a 
ce qu-il est dans les formes de la surface. Mais, pour 
les types habitant une profondeur de 2000 metres et 
plus, il subit une veritable dilatation, specialement 
sur le crane, qui renferme de grandes cavites (Macru- 
ridce, Opbidiidce 2ihyss2iux). Le corps entier est convert 
d'une epaisse couche de mucus. Les cavites aux- 
■quelles nous venons de faire allusion se retrecissent 
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dans les specimens mis en alcool, mais I'immersion 
dans I'eau manifeste rapidement de nouveau les pro- 
prietes dont il s'agit. L'usage de cette abondanie 
secretion est, a vrai dire, inconnu ; ceperidant, sir 
des specimens completement frais, on a constate 
qu'elle etait phosphorescente. 

Les couleurs despoissons de mer profonde sort, 
en raison de Tabsence de lumiere solaire, extrSme- 
ment simples ; elles se bornent au noir et a Targente. 
Quelques especes exhibent des filaments ou des 
rayons de nageoires du plus^ bel ecarlate. Selon le 
celebre ichtyologiste anglais souvent cite par nous, 
les albinos ne sont pas rares parmi les poissons 
noirs. 

L'organe de la vision est le premier aflfecte par le 
sejour en eau profonde. MSme les poissons qui ne 
vivent usuellement qu'a une profondeur de i6o me- 
tres ont des yeux plus grands que les formes qui ne 
quittent pas la surface. Jusqu'a 400 metres, le volume 
des yeux s'accroit dans le but de reunir le plus de 
lumiere possible, puisque I'intensite de Teclairage va 
toujours en diminuant. Au dela de cette limite, on 
rencontre a la fois de tres petits yeux et d'enormes 
yeux. Les premiers sont compenses par lexistence 
d'organes speciaux de tact. Les seconds servent a 
voir a Vaide de la phosphorescence des etres abyssaux. 
Enfin tout au fond, dans les abimes de la mer, se 
trouvent des poissons a la fois aveugles et depourvus 
d'organes speciaux pour le sens du toucher. 

Beaucoup de poissons de mer profonde sont munis 
de corpu5cules plus ou moins nombreux, arrondis. 



■ fT'^. •• 



POISSONS ABYSSAUX ^IJ 

brillants, nacres, incrustes dans la peau. Ces organes, 
lumineux ou phosphorescents,* sont : soit de grands 
corps globulaires spheriques et plus petits, arranges 
symetriquement le long des cotes du tronc et de la 
queue, plus specialement le long de la ligne abdomi- 
nale, moins souvent le long du dos. Les premiers 
n'ont pas ete etudiees histologiquement. Les seconds 
ont surtout ete examines par MM. Ussow *■ et Leydig. 
Leur nombre est en relation directe avec celui des 
segments de la colonne vertebrale (metameres). On 
peut en distinguer deux categories dififerant entre 
elles par leur structure intime. 

Les uns consistent en un corps lenticulaire ante- 
rieur biconvexe, sorte de cristallin, qui est transpa- 
rent durant la vie- et qui est simple ou compose de 
batonnets (Chauliodus), puis en une chambre poste- 
rieure remplie d'un fluide egalement transparent et 
dont le fond est revetu d'une membrane sombre com- 
poseede cellules hexagonales ou de batonnets dispo- 
ses comme dans une retine. On observe la disposi- 
tion que nous venons de decrire chez Asironesthes, 
Stomias, Chauliodus, etc. 

Les autres organes possedent simplement une 
texture glandulaire, mais depourvue de conduits 
deferents (Gonostama, Scopelus, Maurolicus, Argvro- 
pekcus). Des rameaux provenant des nerfs spinaux 
se rendent, d'ailleurs, a chaque sorte d'organe et se 



^ M. Ussow, Uebcr den Bau der sogenannten augenahnlichcn Fleken 
einiger Knochenfische (Bull. Soc. imp, «a/.,.Moscou, 1879, no I, pp. 79- 
Il5ct4pl.) 
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distribuent a la membrane en forme de retine et aux 
follicules glandulaires. 

La premiere categorie d'organes est consideree par 
quelques naturalistes comme constituant de veritables 
organes de vision ; la fonction du second groupe est 
restee inexpliquee. 

Void les arguments que M. Ussow invoque pour 
assimiler certains de ces corps enigmatiques a des 
yeux. Apres avoir insiste sur I'identite de structure 
histologique, il ajoute que leur eloignement du cer- 
veau ne prouve rien contre cette. interpretation, car 
il existe nombre d'Invertebres oil les organes des 
sens (vision, Polyophtbalmus, — audition, My sis) 
sont a une grande distance des ganglions cerebraux 
et, pourtant, tout le monde est d'accord sur leur 
signification physiologique. . 

M. Gunther est moins enthousiaste de cette.idee. 
II fait remarquer que trois hypotheses sont possibles 
sur la nature des corps qui nous occupent : 

1 . Tous sont des organes de sens ou, en d'autres 
termes, des yeux accessoires. 

2. Seuls les organes pourvus d'un corps. lenticu- 
laire sont sensoriels, et ceux caracterises .par une 
structure glandulaire emettent seulement de la lu- 
miere phosphorescente. * 

3. Tous sont des organes producteurs de lumiere. 
II y a plusieurs objections, dit Teminent naturaliste 

anglais, qui s'opposent a ce qu'on adopte la premiere 
fiypothese. En eflfet, Scopelus et Argyropelecus ne 
possMent pas seulement des yeux parfaitement deve- 
loppes, mais meme de grands yeux, particulierement 
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adaptes a des moeurs nocturnes ; des lors des organes 
accessoires de vision paraissenl tout a fait surperflus 
pour ces animaux. D'autre part, dans les poissons 
abyssaux depourvus d'yeux proprement dits, poissons 
qui sembleraient avoir un besoin special d'autres 
organes de vision, ceux-ci sont invariablement absents. 
Enfin, il est tout a fait inconcevable que des dispo- 
sitions glandulaires aient la faculte de transmettre 
des impressions lumineuses aux centres nerveux. 

La seconde hypothese est, suivantM. Gunther, plus 
proche de la verite. Elle est appuyee par ce fait que 
les organes glandulaires de Scopelus ont ete vus 
brillant d'une lumiere phosphorescente, et par la simi- 
litude morphologique evidente existant entre les 
organes pourvus d'un corps lenticulaire et d'une mem- 
brane retinolde avec un oeil ordinaire. Nous sommes, 
en outre, autorises a supposer que, dans les profon- 
deurs de TOcean ou ne descend pas la lumiere solaire, 
des organes speciaux de vision se sont developpes. 
Cependant, d'un autre cote, cette hypothese est con- 
tredite par I'observation que beaucoup de poissons 
qui vi vent dans les abysses (Tracbypterus; la majeure 
partie des Macruridce) sont pourvus de grands yeux 
usuels; ce qui semble prouver que ceux-ci sont par- 
faitement suffisants pour voir la lumiere phosphores- 
cente. 

Mais, tout en etant conduits a admettre que les 
organes a corps lenticulaire peuvent Stre de sens, 
nous devons reconnaitre que leur structure histolo- 
gique n'est pasopposee a ce qu'ils soient, comme les 
organes glandulaires, des producteurs de lumiere. II 
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n'est pas impossible que la lumiere, ernise dans le 
fond de lachambre posterieure, soit dirigee au travers 
du pseudo-cristallin dans des directions determinees. 
Cette troisieme hypothese semble fitre moins bardie 
que les autres, qui exigent notamment que, chez les 
Vertebres, oil il existe un complexe nerveux special 
pour recevoir les inipressions sensorielles, ces impres- 
sions ne soient transmises a ce complexe que par 
rintermediaire de Taxe cerebro-spinal. 

Lorsquon rencontre, ecrit M. Gunther, chezun 
poisson quelconque, de fins filaments en relation avec 
les nageoires paires ou avec la queue, on peut con- 
clure que Ton a devant soi un animal sedentaire, 
habitant des eaux tranquilles. Nornbre de poissons 
abyssaux ( Trachypteridce, Macruridce, Ophidiido^, 
Bathypterois) sont pourvus de semblables prolonga- 
tions filamenteuses dont le developpement est parfai- 
tement en rapport avec leur sejour dans les eaux abso- 
lument stagnantes des profondeurs de TOcean. 

Nous avons parle de la ligne laterale. Quelques 
poissons abyssaux en possMent une singulierement 
conformee. Selon M. J. Ryder, chez Gastrostomus, 
elle occupe une position usuelle, commenjant imme- 
diatement en arriere de la tSte. Mais elle porte, de 
distance en distance, disposes metameriquement, de 
curieux pedoncules termines par un epanouissement 
discoidal pigmente, structure tout a fait unique dans 
la classe des Poissons. Que ces pedoncules soient des 
tactiles, ou plus generalement des organes de sens 
sp6ciaux pour la vie en mer profonde,c'est une chose 
dont on peut a peine douter. lis rappellent immedia- 
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tement a Tesprit les papilles decrites par M_ Fr. Ley- 
dig sur la tete de VAmblyo^sh spelmis, le poisson 
aveugle des cavernes du Kentucky. [I n est pas impro- 
bable que les extremites pigmentees des pedoncules 
que nous venons de mentionner soient phosphores- 
centes pendant la vie du Gastrostomus 




Fig, 23- — Cbiaimodm ni^£r ^ recu^ilU da^is It nord de lAtlantique a line pro- 
fondeur de 3000 metres. Ce 5 pec im en 4 a vale un gros Scoptlus. (D"apres 
Gunther.) 



Quelques-uns des voraces poissons de la mer 
profonde ont un estomac si vaste et surtout si elas- 
tiqoe, qy'il est susceptible de contenir une proie deux 
ou trois fois aussi volumincuse queTagresseur a jeun 
(MelanoceUiS , Chiasmodns^ Saccopbarynx). Cest ce 
qu'on voit bien dans la figure 23. 

La deglutition a lieu, chez ces animaux, no.n a I'aide 
des muscles du pharynx com me chez les autres pois- 
sons, mais par Taction independanteet alternative des 
machoires conime chez les serpents. Les poissons 
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abyssaux n'avaient done point leur proie a propre- 
ment parler, mais ils se tirent plutot eux-memes sur 
leur victime a la maniere d'une Actinic. 



2. Distrib"tion geographique des poissons 
abyssaux. 

Avant le voyage du Challenger y on connaissait a 
peine trente poissons de mer profonde. Ce nombre a 
ete depuis beaucoup accru par la decouverte de nou- 
velles especes et de nouveaux genres. Chose curieuse, 
au moins d'apres ce que nous en dit le D' Gunther, 
il n'y a pas de families nouvelles. 11 convient d'ajou- 
ter pourtant que M. Th. Gill, le savant ichtyologiste 
americain, est d'unavisdifferent. Qyoiqu'ilensoit, des 
modifications importantes, totalement inattendues, 
de certains organes, modifications du plus serieux in- 
teret, ont ete observees et seront mentionnees ci-apres. 

En ce qui concerne les profondeurs auxquelles les 
poissons abyssaux ont ete recueillis, on ne saurait, 
selon le savant conservateur du departement zoolo- 
gique au British Museum, accueillir sans discussion 
les chiffres fournis par Texpedition du Challenger. En 
eflfet, aucune precaution n avait ete prise pour clore 
I'ouverture de la drague pendant la descente ou pen- 
dant Tascension. Des lors, Tappareil a pu prendre, en 
remontant du fond, dans le voisinage de la surface, 
des formes supposees abyssales et qui n'ont rien, dans 
leur organisation, de commun avpc celles<i. Cela 
arriva.plus d'une fois, car il est positif que des. types 
des eaux superieures, comme Sternoptyx et Astro- 
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nestbes, ne s'enfoncent jamais jusqu'a une profondeur 
de 5000 metres. Toutefois, la majorite des poissons 
obtenus par des dragages profonds temoigne que ces 
animaux sont incapables de vivre a la surface ou 
meme a une certaine distance du fond et que, par 
consequent, ils ont bien ete recueillis au point le 
plus bas oil la drague est descendue. 

Pour autant que nos connaissances actuelles nous 
permettent d'en juger, il n'exite pas de zones bathy- 
metriques caracterisees par des formes speciales. On 
remarque seulement que, de 400 a. 1200 metres, il y 
a beaucoup de types rappelant fortement les poissons 
de la surface. A cettefaune appartiennent notamment 
les Chondropterygiens de mer profonde. D'ailleurs, 
avant qu'une division en zones bathymetriques puisse 
etre tentee, il est indispensable que les observations 
du Challenger soient confirmees et etendues d'une 
mani^re systematique. Cest du moins Topinion du 
D*^ GQnther. 

Ainsi, Tune des conclusions auxquelles on arrive- 
rait, d'apres les documents du navire anglais, serait 
que certaines especes de poissons peuvent vivre par- 
tout entre 600 et 2000 metres. Done, un de ces etres 
dont I'organisation est modifiee pour exister sous une 
pression d'une demi-tonne pourrait facilement s'adap- 
ter i une pression de deux tonnes etplus; resultat 
paradoxal, ne concordant pas avec les donnees ana- 
tomiques, et qui demande i Stre appuye par de nou- 
velles etudes. 

La plus grande profondeur atteinte par une drague 
ramenant un poisson est de 5800 metres. Mais les 
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specimens ainsi obtenus (Gonostoma microdon) sem- 
blent 6tre extrSmement abondants dans les eaux 
superieures de TAtlantique et du Pacifique et ont pu, 
en consequence, Stre recueillis par I'appareil dans son 
mouvement ascensionnel. Le second chiffre le plus 
eleve pour les profondeurs oil Ton recolta des poissons 
est de 5500 metres, et la forme obtenue cette fois est 
bien, par son organisation, un type abyssal (Baibyo- 
phisferox). 

LaYaune ichtyologique de mer profonde se compose 
de formes identiques ou voisines de celles qu'on 
rencontre a la surface dans les regions froides et tem- 
perees. 

Les Chondropterygiens, ou poissons cartilagineux, 
y sont peu nombreux et, d'ailleurs, ne descendent 
pas au dela de 1200 metres. 

Les Acanthopterygiens, ou poissons osseux a na- 
geoires epineuses, qui constituent la majorite des 
formes littorales et pelagiques, n'y sont pas non plus 
tr^s bien representes. On y remarque toutefois (Jes 
genres identiques avec ceux de la surface, qui descen- 
dent aux memes profondeurs peu considerables que 
les Chondropterygiens, et d*autres,veritablement spe- 
cialises pour la vie dans les abysses, qui sont distri- 
bues entre 400 et 4800 metres. II y a trois families 
d*Acanthopterygiens,suivant M. GQnlher, qui appar- 
tiennent a la mer profonde ; ce sont : les Tracbypie- 
rid^, les Lx)pbotiace et les Notacanibidce. EJles consis- 
tent respectivement en trois, un ou deux genres 
seulement. 
Au contraire, les Malacopterygiens, ou poissons 
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osseux a nageoires elastiques, sont fort abondants 
dans les abysses. Ainsi, parmi les Anacanthinij les 
Gadidce, les Opbidiidce, et les Macruridce y sont tres 
repandus a toutes les profondeurs; ils constituent a 
eux seuls environ un quart de la faune ichtyologique 
abyssale tout entiere. 

D'autre part, dans les Physostomes, ou poissons 
osseux a vessie natatoire reunie avec le tube digestif 
par un conduit aerien, les families des Sternoptycbidce, 
des Scopelidce, des Stomiatidce, des Salmonidce, des 
BatbyibrissidtB, des Alepocepbalidce, des Halosaurtdce et 
des Murcenidce sont representees ; les Scopelidce 
atteignent presque un second quart des poissons de 
mer profonde. Les Salmonidce sont rares et n'ont dans 
les abimes de la mer quetrois genres seulement. Les 
Batbytbrissidce ne renferment qu'une espece dont la 
distribution est probablement extremement limitee, 
verticalement et horizontalement ; on la recueillie 
par 700 metres environ dans la mer du Japon. Les 
Alepocepbalidce et les HalosauridiZy connus seulement 
par quelques specimens isoles avant Texpedition du 
Challenger, sont de veritables types abyssaux a 
vaste distribution. La famille des Anguilles aime 
egalement la mer profonde, car ses formes ont ete 
observees jusque dans les plus grandes profondeurs. 

111. Les formes des Poissons abyssales. 

Apres ces generalites, nous passerons a Texamen 
des poissons des abysses les mieux etudies et les 
plus interessants. 

DoLLO, La Vie au sein des mers. i ^ 



^itt 
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Dans ce qui va suivre, comme dans ce qui precede 
nous adopterons generalement les vues de M. Gun- 
ther, bien que les idees du savant naturaliste anglais 
sur la systematique des poissons de mer profonde 
aient ete vivement combattues par un ichtyologiste 
americain, M. Th. Gill. 

Les poissons abyssaux, que nous nous proposons 
de passer en revue, dans ce qui va suivre, appar- 
tiennent a huit groupes diflferents. 

I. Le premier, riche en formes de mer profonde, 
est celui des Pediculati.W fait partie des Teleosteens 
acanthopterygiens, c'est-a-dire des poissons osseux 
dont les nageoires, paires ou impaires, renferment 
des rayons rigides, de veritables epines. 

La tete et la portion anterieure du corps des 
animaux de cette famille sont enormes, comparees 
au reste de la bete, et depourvus d'ecailles. Les 
dents sont villiformes. La fraction epineuse de la 
nageoire dorsale est situee tres en avant, et ne se 
compose que d*un petit nombre de rayons frequem- 
ment metamorphoses en tentacules. Les nageoires 
ventrales, qui correspondent aux membres poste- 
rieurs des Mammiferes, sont jugulaires ; en d au- 
tres termes, elles sont placees en avant des na- 
geoires pectorales, ou membres anterieurs. II est 
vrai qu'elles manquent parfois, comme c'est genera- 
lement le cas pour les types vivant dans les abimes 
de la mer. 

Les Pediculati constituent peut-^tre, parmi les 
poissons, le groupe oflfrant le plus d'etres bizarres. 
Mais ils ont tous un caractere commun : ils sont 
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paresseux et se deplacement diflficilement, etant 
mauvais nageurs. 

On y rencontre trois categories d'animaux : les 
especes littorales, les especes pelagiques et les especes 
abyssales. 

La forme littorale la mieux connue est la Baudroie 
(Lopbius piscatorius), qu'on trouve notamment sur 
les cotes europeennes. EUe peut depasser i",50 en 
longueur. 

Antennarius nous represente, d'autre part, un genre 
adapte k des moeurs pelagiques. Toutefois, puisque, 
comme ses congeneres, il est mauvais nageur et que 
cela est assez peu compatible avec une existence en 
haute mer, il se contente de s'accrocher aux vegetaux 
flottants qui composent la mer des Sargasses. 

Les types abyssaux des Pe'diculati sont assez nom- 
breux.Ce sont : Ceratias, Himantolopbus, Linopbryne, 
Melanocetus, Oneirodes et Cbaunax, 

Le Ceratias a ete decrit, pour la premiere fois, par 
M. Kroyer^en 1845. Depuis, ilen a ete decouvert 
de nouvelles especes, notamment par Texpedition du 
Challenger *. Le Ceratias uranoscopus (fig. 24) est de 
petite taille : il ne mesure que 90 millimetres. 

Le corps du Ceratias est tres comprime bilaterale- 
ment et d'un noir de jais. La fente de la bouche est 
large, presque ^verticale. Les yeux sont extremement 
petits. Les dents sont delicates et susceptibles d'etre 
abaissees d avant en arri^re sous une legere pression. 



* Kruyer, Naturbistorisk. TUsskrift. 2«*«n Roekkc. i»<« Bind, s. 639-648. 
8 Wyvillc Thomson, The Atlantic, London, 1877, t. II, p. 69. 
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Le palais est depourvu de dents. La portion epineuse 
de la nageoire dorsale se compose essentiellement 
d'un long tentacule, atteignant Textremite de la queue 
lorsqu'on le rabat suivant Taxe du corps. Le sommet 
de ce tentacule, par derogation au teste de Tanimal, 
n'est pas noir, mais blanchStre, semi-transparent, et 
etait vraisemblablement phosphorescent pendant la 
vie. La peau est parsemee de petits tubercules coni- 
ques, osseux. Les nageoires ventrales manquent. 
Le Ceratias, comme la plupart de ses parents abys- 
saux, n'est done qu*un cul-de-jatte. Quant aux 
nageoires pectorales, elles sont tres courtes. Le 
squelette est mou et fibreux, ainsi que cela arrive 
frequemment chez les poissonsde mer profonde. 

Le Ceratias vit, sans aucun doute, directement sur 
le fond de TOcean, ou il attend sa proie, qui, attiree 
par I'extremite lumineuse du grand tentacule dorsal, 
vient s'engloutir dans la large gueule du monstre, 
minuscule pour nous et souvent gigantesque pour elle. 

Le specimen represents (fig. 24) a ete recueilli k 
une profondeur d'environ 4800 metres. 

V Himantolophus est connu du monde savant de- 
puis 1837, grace k M. Reinhardt pereS qui n'eut 
pourtant en sa possession que le tentacule de cet etre 
bizarre. Cependant, une heureuse trouvaille, faite 
en 1867 dans le voisinage du Groenland comme 
la premiere, a permis au professeur Chr. LQtken *, 

* Reinhardt, Vidensk, Selsk.Skr., Kjobenhaven, 1837. 

s Chr. Lutken, Til kundskab om to arktiske Sloegter af Dybhavs-Tudse- 
fiske: Himantolophus og Ceratias (Vidensk. Selsk. Ski\f Kj6benhaven> 
1878). 
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de nous donner une description de lanimal com- 
plet. 

Qu'on se figure on Ceraiias :i contour ovalaire, 
et dont le rayon dorsal unique serait remplace par un 
tentacule rami fie dont les nomb reuses bmnches rap- 
pellent veritublementcelles d'un arbre. eton aura une 
bonne idee de VHimaniolopbns. Ajouions que ce der- 




FlG, 24. — Ceraii'iii HraNOi*opfi%, Murrajr (d'apr^^s Vj^tlanUc 

de .^ir Wyville Thomson). 

nier Lophioideest aussi complctemcnt noir, U Texcep- 
tion des extremites de lous les rameaux de son sin- 
guliertentacuiequi sont blanches et phosphorescentes 
pendant la vie. ce qui achcve d'en rendrt^ le pro- 
prietaire tout a fait fan last ique. VHimaniolophus 
mesure 0^,40. 

Unopbryne appartient aux dixouvertes les plus 
recentes. Bien que recueilli en 1877. ^'^^^^^ le voisinage 
de Madere, station favorite des poissons abyssaux, \l 
n'a ete publie, par suite de diverses circunstances, 
qu'en i886\parM, R. Collett. le savant conservateur 

^ R. Collett, On a new FedicuLitc Kish frum Uic ^tn o{[ Madeira 
(Pri^^ ZcoL Soc. Loniion^ aout iBSb). 
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du musee de Christiania. Qu'on ajoute a Ceratt'as, 
apres avoir reduit au quart de sa longueur le long 
tentacule dorsal, un grand barbillon bifide, a extre- 
mites blanches et phospjiorescentes, au-dessous du 
menton, et on aura produit un Linopbryne. On se 
figurera aisement la voracite de celui-ci quand on 
saura qu'il a o'",o49 ^e long et qu'on a trouve a son 
interieur un poisson unfois et demie aussi volumineux 
que lui. Ainsi que les precedents Lophioldes, Lino- 
phryne est completement noir, a I'interieur du tube 
digestif comme exterieurement, k Texception des 
tentacules. " 

Chez Melanocetus, le tentacule dorsal est exlrfime- 
ment court et il n'y a pas.de barbillon au menton. 
Get animal (fig. 25) est connu par plusieurs speci- 
mens recueillis entre 700 et36oo metres. 

II a ete mentionne, pour la premiere fois, par le 
D' Giinther, en 1864^ et mesure environ o"*,o8. 

Oneirodes, dont nous devons la connaissance au 
professeur Chr. Lutken, qui le publia en 1871 *, se 
distingue des Pediculati ci-dessus mentionnes en ce 
que, outre le tentacule anterieur ramifie et lumineux 
que nous avons rencontre d'abord chez Ceratias, il en 
existe un second au milieu du dos. Oneirodes ao"", 20^. 

Enfin on sait, depuis I846^ qu'il existe dans les 
abysses, encore pres de Madere, un magnifique 

1 A. Giinther, On a new genus of Pcdiculate Fish from the sea off 
Madeira (Proc, Zool. Soc.y London, 1864). 

« Chr. Lutken, Oneirodes Escbrlcbtii, Lik,, en ny gronlandsk Tudsefisk^ 
Overs, Kong, Dansk. Vidensk, Seh. Forb, 1871. 

S R. T. Lowe. On a new genus of the family Lopbidct discovered in 
Madeira (Trans,, Zool, Soc., London, voL III). 
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Lophioide qui a ete decrit par R. T. Lowe. La teteen 
est large, deprimee. Lafente de la bouche est presque 
verticale. Les yeux sont petits. Les machoires et le 
palais sont couverts de dents villiformes. La peau 
contient de petites epines. La portion epineuse de la 
nageoire dorsale est reduite a un tout petit tentacule 
place sur le bout du museau. Contrairement aux 
autres Pediculati abyssaux, il possede des nageoires 
ventrales (il n'est done pas cul-de-jatte) et, de plus, il 




Fig. 25. — Melanocdus Jobmoni^ Gunther (d'apres Gunther). 

n'est point noir, mais d'un beau rouge. On la 
recueilli a 230 metres de profondeur. 

2. Le second groupe de poissons de mer pro- 
fonde dont nous ayons a nous occuper est celui des 
Tracbypieridce. II appartient encore aux Teleosteens 
acanthopterygiens; mais, ri Tencontre des Pediculati 
qui renferment des types littoraux, pelagiques et 
abyssaux, les Tracbypieridce vivent exclusivement 
dans les abimes de I'Ocean. 
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Les Tracbypteridce * sont des poissons rubanes dont 
la nageoire dorsale est aussi longue que le corps. 
L'anale est absente et la caudale est, soit rudimen- 
taire, soit dirigee autrement que suivant I'axe prin- 
cipal de la bete. 

Ces animaux sont de veritables poissons abyssaux 
qu'on rencontre dans tous les oceans, flottant niorts 
a la surface, ou sur les rivages, amenes qu'ils sont 
en cet endroit par les vagues de la mer. Leur corps 
est reellement un ruban, les specimens de 15 a 
20 pieds de long n'ayant pas plus d'un a deux 
pouces dans leur plus grande epaisseur. Les yeux 
sont larges et lateraux, ainsi que le montre Tra- 
cbypterus tcenia (fig. 26). La bouche est petite et 
garnie de faibles dents. La tete est haute et courte. 
La nageoire dorsale, elevee, est supportee par de 
nombreux rayons. Sa portion anterieure est separee 
du reste et soutenue par de tres longues epines, for- 
mant une sorte de houppe. L'anale, comme nous 
Tavons deja dit, est absente. La caudale, lorsqu'elle 
est preservee, ce qui est rare, au lieu d'entourer 
Textremite posterieure du corps, est situee dorsale- 
ment et constitue une autre houppe plus ou moins 
comparable a celle de la tete. Les ventrales sont 
thoraciques, c'est-a-dire directement placees au-des- 
sous des pectorales ; en d'autres termes, les pattes de 
derriere sont inserees ici au niveau des epaules. Elles 



1 Nous extrayons les renseignements qui suivent de rexcellente /n/ro. 
duction to ibe study of Fishes du Df A, Gunther, a laquellc nousavons dija 
fait et nous ferons encore de frequents emprunts. 
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sont longues et composees de plusieurs rayons ou 
reduites a un simple filament. 

La coloration des Tracbypteridce est ordinairement 
argentee, avec des tons roses sur les nageoires. 

On ignore a quelle profondeur vivent ces fitres 
singuliers. 

Les Tracbypteridce se divisent en trois genres : 
Trachypterus, represents plushaut, avec des nageoires 
ventrales possedant plusieurs rayons, c*est-i-dire 




Fig. 26. — Trachypterus tatnia (d'apris Gunther). 

constituant de veritables nageoires. Le Musee royal 
de Bruxellesen possMedeux beaux specimens. 

Regalecus, dont les nageoires ventrales sont re- 
duites k de simples filaments. On en a trouve qui 
mesuraient 25 pieds. 

Stylophorus, connu par un seul individu conserve 
au musee du College of Surgeons, k Londres. II n'a 
pas de nageoires ventrales du tout (encore un cul-de- 
jatte). 

»5- 
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3. Le troisieme groupe de poissons abyssaux 
rentre dans les Gadidce, famille qui appartient aux 
Anacanthiniy ou poissons osseux a nageoires elastiques 
privees de rayons epineux et a vessie natatoire depour- 
vue de connexion avec le tube digestif. Les Gadidce 
sont les animaux de la famille de la morue. lis sent 
caracterises par un corps plus ou moins allonge et 
couvert de petites ecailles lisses. lis possedertt deux 
ou trois nageoires dorsales occupant presque tout le 
long du dos. II y a une ou deux nageoires anales. La 
caudale est nettement separee de la dorsale ou de 
Tanale. Les ventrales sont jugulaires, c*est-a-dire que 
les membres posterieurs sont inseres ici sur le gosier. 

Les Gadidce consistent en partie (et surtout) de 
formes littorales et pelagiques, en partie de formes 
abyssales ; quelques especes habitent egalement Teau 
douce. 

Le type de mer profonde le plus interessant est le 
Chiasmodus (f\g. 27). 

Le corps est nu, prive d'ecailles. L'estomac et 
Tabdomen sont extr^mement extensibles. 11 y a deux 
nageoires dorsales et une anale. La caudale est fran- 
chement distincte. Les ventrales sont plutot etroites. 
Les machoires superieure et inferieure sont armees 
de deux series de dents larges et pointues, dont 
quelques-unes sont tres mobiles. II y a aussi des dents 
sur le palais, mais point de barbillon au menton. 
Chiasmodus se rencontre jusqu'a 3000 metres de 
profondeur. 

4. Nous arrivons maintenant au quatri^me groupe 
forme par les Opbidiidce, II appartient, comme le 
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precedent, aux Anacanlhini, Les animaux qu'il ren- 
ferme ont un corps nu ou ecailleux. Les nageoires 
verticales sont generalement continues. Les nageoires 
ventrales sont absentes ou rudimentaires et, dans ee 
dernier cas, elles sont jugulaires. 

Les Opbidiidce sont des poissons presquetous marins 
(a une seule exception pres), en partie littoraux/ en 
partie abyssaux. Us renferment notamment Fierasfer, 




Fig. 27. — Cbiasmo.ins niger (d'apres Gunther). 

le curieux commensal des Holothuries (a Tinterieur 
desquelles il cherche un abri, mais sans se nourrir a 
leurs depens), et Lucifuga, qui habite i'eau douce 
dans les cavernes de Cuba et qui se fait remarquer par 
sa cecite. 

Les deux formes les plus interessantes d'Ophidiidx 
dans les mersprofondessont Acanihomis et Aphyonus. 

Acanthonns a In tete forte (fig. 28), et dcfendue 
par un systeme d'epines. Le tron: est extremement 



236 LA FAUNE ABYSSALE 

court, I'anus s'ouvrant sous la gorge. La queue est 
mince et se termine en pointe. Les yeux sont petits. 
II y a des dents dans les machoires et sur le palais, 
mais point de barbillon. Les nageoires ventrales sont 




Fio. 28, — Acantbonus armatus (d'apres Gunther). 

reduites a de simples filaments. Les ecailles sont tres 
petites. Les os de la tete se font remarquer par leur 
peu de resistance. 

Deux specimens A* Acantbonus sont actuellement 
connus. lis mesurent o™,26 de long, et ont ete p6ches 
a 2000 metres de profondeur dansTocean Indien. 

Tauredophidium S voisin dJ Acantbonus, a une tete 
massive. Son museau est large, avec bouche termi- 
nale. II n'a point d'yeux. Ses dents sont villiformes. 
11 possede de petites ecailles caduques. Ses nageoires 
verticales sont confluentes ; les pectorales sont nor- 
males; les ventrales, reduites, chacune, a un filament. 

Ce poisson est d'une couleur chocolat uniforme. 
L'interieur de la gueule est noir. 

11 fut capture, en mars 1890, par 2358 mitres, au 
large de Madras. 



1 A. Alcock, On the Bathybial Fishes collected in the Bay of Bengal 
during the season 188^-90 (Annals and Mag. Nat. Hist., septcmbre 1890). 
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Aphyonus (fig. 29) a la tete, le tronc et la queue 
fortement comprimes et enveloppes d'une peau mince, 
sans ecailles. Contrairementau type precedent, nous 
avons ici un anus rejete tres loin en arriere. Le 
museau est renfle etse prolonge au dela de la bouche. 
II n'y a pas de dents dans la machoire superieure et 
de tres petites seulement dans Tinferieure. II n'y a 
point d'yeux, point de barbillon, et on observe sur 
le crane un syst^me de canaux muqueux tres deve- 
loppes. 




Pig. 29. — Apbyottus geloHnosus (d'apres Gunther). 

Aphyonus est connu par un specimen unique, de 
o", 10 de long, pfiche a 2800 metres de profondeur au 
sud de la Nouvelle-Guinee. 

5. Le cinquieme groupe de poissons abyssaux, 
constitue par les Macruridce, appartient toujours aux 
Anacantbini, Le corps de ces animaux est termine par 
une queue longue et se retrecissant graduellement en 
pointe. La peau est couverte d'ecailles ornees de stries, 
d'epines, de carines, etc. II y a une premiere nageoire 
dorsale courte; puis, une seconde continue avec la 
caudale et I'anale. Les nageoires ventrales sont tho- 
raciques ou jugulaires. Selon le D' Gunther, ce sont, 
en realite, des Gadidce de mer profonde, sauf en ce 
qui concerne le museau et la structure des ecailles. 



2}S LA FAUNE ABYSSALE 

Les deux types les plus curieux des Macruridce 
sont Macrurus (fig. 30) et Coryphceonides (fig. 31). 

Chez le premier, les ^cailles sont de taille moyenne, 
le museau est conique et se projette en avant de la 
bouche, qui est inferieure. 




Fio. 30. — Macrurus australis (d'apres Gunther). 

Coryphcenoides, au contraire, a lemuseau obtus et 
la fente de sa bouche est laterale. 

Voisin de ces dernieres formes est Tetrange Eury- 
pharynx pelecanotdes, ainsi appele a cause de I'im- 
mense poche, qui liii pend sous la mandibule. Cette 
espcce, longue d'un demi-metre, a le corps noir et 
de la meme forme que les precedentes; la bouche 
est enorme et trois fois plus longue que la tete; il 
n'existe qu'une paire de nageoires, Tanterieure, et 
encore est-elle reduite a I'etat de deux tres petits 
lobes; enfin il n y a point de vessie natatoire. 

Get animal, qu'on a rencontre, dans Tocean Atlan- 
tique, entre 1500 et 2000 metres, est enfonce dans la 
vase, comme Melanocetus, etc., n'enlaissant emerger 
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que Textremite de la bouche ; de telle sorte que les 
yeux, pour etre utiles, ont dQ venir se placer a Tex- 
tremite anterieure de la mandibule superieure. 

6. Notre sixieme groupe comprend les Scopelidce, 
qui se rangent dans les Physostomes, ou poissons 
osseux a nageoires elastiques (depourvues d'epines 
osseuses) et a vessie natatoire en communication 
(lorsquelleexiste) avec le tube digestif. Le corps des 
poissons de cette famille peut etre nu ou ecailleux. 
II n*y a jamais de barbillon chez ces animaux. La 
vessie natatoire manque. On observe une nageoire 
adipeuse. 

Les Scopelidce sont exclusivement marins, generale- 
ment pelagiques ou abyssaux. Le type en est Sco- 
pelus, si interessant a cause de ses «yeux acces- 
soires». • 

Les formes de mer profondeles plus curieuses sont 
Batbypterqis (fig. 32) et Ipnops (fig. 33). 

Le corps du Baibypterois est, d'une maniere gene- 
rale, plutot allonge. La tete est d'une grosseur 
moyenne, deprimee anterieurement et depourvue 
d'ecailles. Le museau est bien prononce et la mandi- 
bule se projette en avant fort au dela de la machoire 
superieure. La fente de la bouche est large ; les sus- 
maxillaires sont tres developpes, tres mobiles et 
extremement dilates en arriere. Les dents sont villi- 
formes et constituent des rangees etroites dans les 
machoires. De chaque cote du large vomer, il y a un 
petit groupe de semblables dents, toutefois le palais 
proprement dit et la langue en sont depourvus. Les 
yeux sont extraordinairement petits. Les ecailles sont 
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Fio, 33. — Batbjptinm ioHgipei (li* 




Fio. 33. — ipMOps Murrsp (d'«pf* 
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5 V Atlantic de sir Wy ville Thomson). 




Narrative de I'expedition du Challenger), 




trrative de Texpedition du Challenger), 
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cycloides, c*est-a-dire arrondies en arriere, solidement 
implantees et de taille moderee. Les rayons de la 
nageoire pectorale sont fort allonges, quelques-uns 
des superieurs etant separes du reste et composant 
un groupe k part. Les nageoires ventrales sont abdo- 
minales, c'est-a-dire en arriere des pectorales, et leurs 
rayons externes sont egalement'de grandes dimen- 
sions. La nageoire dorsale est inseree au milieu du 
corps, au-dessus ou immediatement en arriere du 
point d'attache des ventrales; elle est de grandeur 
moyenne. II y a, ou non, une nageoire adipeuse sui- 
vant les especes. L'anale est courte. La caudale est 
echancree. 

LesBathypterois pris parle Challenger etaientmovts 
lorsqu'on les recueillit, et les longs rayons de leurs 
nageoires pectorales etaient alors redresses, recourbes, 
au-dessus de leur tete et si solidement maintenus 
dans cette position qu'il fallait exercer une pression 
considerable pour les ramener le long des cotes du 
corps. 

Ces singuliers animaux constituent une des decou- 
vertes du Challenger, car on n'en avait jamais entendu 
parler avant le cel^bre voyage de ce navire. lis sont 
largement distribues dans les mers de I'hemisphere 
austral, a des profondeurs variant de looo a 
5000 metres. Les rayons allonges des nageoires pec- 
torales sont probablement des organes du toucher. 

Quatre especes de Bathypterois sont actuellement 
connues. La plus grande mesure o'",26. 

Ipnops n'est pas moins bizarre. Son corps est ega- 
lement allonge, subcylindrique. 11 est couvert de 
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grandes ecailles minces, se detachant aisement et 
depourvues d'organes phosphorescents. La t^te est 
deprimee et se termine en avant par un museau large, 
long, en forme de spatule, entierement reconvert par 
deux grandes plaques dont nous indiquerons la signi- 
fication tout a I'heure. Les os de la tete sont bien 
ossifies. La bouche est large, avec machoire infe- 
rieure depassant la superieure. Les susmaxillaires 
sont dilates en arriere. Les deux machoires sont gar- 
nies de bandes etroites de dents villiformes; lepalais 
est prive de dents. Les nageoires pectorales et les na- 
geoires ventrales sont bien developpees et, grace a 
la brievete du tronc, placees les unes aupres des 
autres. La nageoire dorsale est rejetee tres peu en 
arriere de Tanus. 11 n'y a pas de nageoire adipeuse. 
La nageoire anale est moderement longue. La na- 
geoire caudale n'est point echancree. Les yeux man- 
quent totalement. 

Ce qu'on avait designe autrefois sous ce nom sont 
les deux grandes plaques reuniessur la ligne mediane. 
Ce sont des organes producteurs de lumiere, dont la 
substance phosphorescente occupe une chambre peu 
elevee sous une membrane iransparente. 

Des plaques lumineuses de cette espece se ren- 
contrent encore chez d'^autres esp^ces abyssales, 
comme par exemple chez Mxlacosteus, poisson noir 
rencontre jusqu'a 2500 metres, dans Tocean Atlan- 
tique. 

Mais chez lui les plaques phosphorescentes sont 
situees de chaque cote de la t^te, au nombre de deux 
qui se suivent, en arriere de Toeil; la lumiere emise 
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par Tanterieure est moins veite que celle produite 
par la seconde. 

Ipnops, comme Baihypterois, etait inconnu avant 
I'expedition du Challenger. Quatre specimens en ont 
ete captures a des profondeurs variant entre 3200 et 
4300 metres, au large des cotes du Bresil, pres de 




Pio. 34. — MalaaaUus. 

Tristan d'Acunha et au nord de Celebes. lis varient 
en longueur de 8 a 1 1 centimetres. 

7. Le septieme groupe de poissons de mer profonde 
est constitue par les SternoptycUdce, qui sont encore 
des Teleosteens physostomes. 

Cette famille comprend des poissons pelagiques et 
abyssaux de petite taille. 

Elle est caracterisee par des animaux a corps nu ou 
recouvert d'ecailles minces et peu adherentes. II n'y 
a jamais de barbillons. L'ouverture des ouies est tres 
large. La vessie natatoire est simple, lorsqu*elle est 
presente. II existe une nageoire adipeuse, mais elle 
est ordinairement rudimentaire. II y a des series d*or- 
ganes phosphorescents le long de la partie inferieure 
du corps. 
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Le type abyssal le plus remarquable de ce groupe 
est Cbauliodus (fig. 34). Le corps de cet animal est 
allonge, couvert d'ecailles extremement minces et 
tombant avec la plus grande facilite. Des series d'or- 
ganes phosphorescents sont distribuees le long du 
bord inferieur de la tSte, du tronc et de la queue. La 
tete est haute et comprimee bilateralement. Ses os 




Fic. 35. — Cbauliodus sloanii (d'apres Gunther). 

sont minces. La fente de la bouche est excessivement 
large. Chaque intermaxillaire est pourvu de quatre 
grandes dents en forme de canines. Le bord du sus- 
maxillaire est finement dentele. La mandibule est pour- 
vue de dents enormes, surtout en avant ; cependant ces 
crocs restent exterieurs a la bouche lorsque celle-ci 
est fermee. Le palais est garni de petites dents poin- 
tues. Par contre, la langue en est depourvue. Les 
yeux sont de taille moyenne. Les nageoires pecto- 
raleset les nageoires ventrales sont bien developpees. 
La nageoire dorsale est situee tres anterieurement, 
en avant des ventrales. L'ouverture branchiale est 
large. 
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Le genre Chauliodus, dont on ne connait qu'une 
seule espece, se trouve dans les grandes profondeurs 
de tous les oceans et ne parait point 6lre rare. II at- 
teint une longueur de 25 centimetres et doit etre 
un des poissons les plus voraces des abysses. 

8. Le huitieme et dernier groupe dont nous 
avons a nous occuper est forme par les Stomiatidce, 
qui, comme la famille precedente, rentrent aussi dans 
les Teleosteens physostomes. Cette famille des Sto- 
miatidce ne comprend que des types vivant dans les 
abimes de la mer. Elle se tait remarquer par une peau 
nue ou protegee par des ecailles extremement 4eli- 
cates. 11 y a un barbillon hyoidien. Le bord de la 
machoire superieureestconstitue par I'intermaxillaire 
et le susmaxillaire qui sont tous deux denies. L'appa- 
reil operculaire est peu developpe. L'ouverture bran- 
chiale est tr^s large. 

Parmi les etres de ce groupe les plus curieux et 
les mieux connus, il convient de citer Asironestbes 
(fig. 36) et Echiostoma (fig. 37). 

Astronesthes est caracterise par deux nageoires dor- 
sales dont la posterieure est adipeuse. 11 possede plu- 
sieurs taches blanches a la surface du corps, lesquelles 
ne sont autre chose que des organes de phosphores- 
cence. Ce poisson est le plus petit de la famille. 

Le specimen d'Ecbiostoma que nous representons 
mesure o"',}2. 

L'extremite de son barbillon est epaissie, couleur 
de chair marbree de rose. Les nageoires dorsale et 
anale montrent egalement une teinte rose. Le reste 
du corps estde couleur sombre avecun reflet ardoise. 



POISSONS ABYSSAUX 



247 




248 LA FAUNE ABYSSALE 

Les organes phosphorescents situes le longdu ventre, 
la ligne laterale et les taches placees au-dessous de 
I'oeil sont rouges. 

Nous void arrive au terme de cette longue et 
pourtant bien incomplete enumeration des poissons 
abyssaux les plus importants. II auraitfallu, pour 
donner une idee plus exacte de ces formes bizarres, 
parler des Saccopbarynx, des Stomias, etc. Mais cela 
nous aurait entrainetrop loin. 



IV. MOLLUSaUES 

D'unefafon generale, on peut dire que cet embran- 
chement n'est pas aussi richement represente dans 
les abysses que certaines autres grandes divisions 
d'animaux invertebres. 



I . Cephalopodes 

Cela est surtout vraipour certains groupes, tels 
que celui des Seiches et des Poulpes (ou classe des 
Cephalopodes), qui ne s'etend en profondeur que 
jusqu'^ 3500 metres au maximum. 

Les^ especes des Cephalopodes qui habitent jusqu'a 
ce niveau sontcaracteriseespar unetailleassez reduite 
(Bathyteuthis, Cirroteuthis, etc.).Toutes sont d'ailleurs 
des formes nageuses et doivent vraisemblablement 
Streconsidereesplutot comme des animaux pelagiques 
que comme des mollusques abyssaux. 
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2. Gastropodes 



Celte seconde classe, qui renferme les Mollusques 
rampeurs et a coquille d'une pi^ce (com me le Buccin. 
le Colimafon, etc.), se trouve representee, par des 
formes vivantes, jusqu*aux environs de 5000 metres 
de profondeur. 

Cfiez ces formes encore, on remarque que la taille 
est habituellement moderee et la coquille souvent 
incolore. 

Pour ce qui concerne les subdivisions de la classe 
des Gastropodes qui caracterisent surtout la faune 
abyssale, on ne peut ici generaliser avec beaucoup 
de certitude, car les materiaux jusqu'ici recueillis 
dans les grandes profondeurs, sont encore trop peu 
nombreux. II semble, neammoins, que ce soient les 
Streptoneures et specialement ceux du groupe des 
Troques (Aspidobranches) qui y dominent. Au con- 
traire, les Euthyneures y sont 'bien moins nombreux 
(certainsOpisthobranches, un ou deux Nudibranches.) 

Parmi les formes de Gastropodes habitant a une 
assez grande profondeur, et dont I'animal a pu etre 
itudie, il sen est trouve un certain nombre qui sont 
depourvues d'yeux fonctionnels, tout comme la plu- 
part des Mollusques des cavernes et des souterrains. 

Comme d'autre part, les animaux qui n'en sont 
que specifiquement ou generiquement distincts, 
mais vivant dans la zone littorale, ont les organes 
visuels bien developpes, on a pu en conclure que 
I'atrophie des yeux, chez les esp^ces abyssales, est 

Dqllo, La Vie «u sein des mers. 1 6 
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due a Tobscurite qui regne dans les grandes profon- 
deurs de TOcean. 

Com me exemples principaux de Gastropodes abys- 
saux sans yeux, on peut citer surtout : 

Puncturella hrycbia, ..... Vers 2400 metres. 

Cocculina, De 180 ^ 1520 metres. 

Propilidium Jusqu^i 2500 metres. 

LepetUj Pilidiuntj Pectinodonta, etc. Jusqu'a plus de 1000 m. 

Addisonia De 130 a 1000 metres. 

Oocorys De 1000 a 4000 metres. 

Fossarus (?) cereus Vers 2500 metres. 

Cbrysodomus sarsi . De 2300 k 3200 mMres. 

Guivilleia Vers 3000 metres. 

Pleurotoma (plusieurs especes). . . Jusqu'^ 3500 metres. 

Gonieolis Vers 180 metres. 

Chez certaines des formes ci-dessus enumerees, il 
n'y a plusaucune trace d'yeux; chez quelques autres, 
ces organes se presentent dans un etat d'organisation 
impropre a tout service. 

II a ete montre, par exemple, que Toeil de Guivil^ 
leia, qui se voit a peine du dehors, ne possede plus 
de pigment, ni de cristallin, et que I'extremite du 
nerf optique meme a perdu sa structure. 

De meme que chez les poissons, nous avons vu se 
developper divers organes tactiles, nous trouvons 
egalement des appendices sensoriels d'exploration, 
chez certaines esptees de Gastropodes abyssaux, dont 
les correspondants littoraux en sont depourvus (par 
exemple, un Troque dont la tfite porte, de chaque 
cote de la bouche, un fort lobe tentaculaire). 

On trouve encore, dans les abysses, unassez^and 
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nombre de MoUusques appartenant a une grande di- 
vision qu'il faut rapprocher des Gastropodes et dont 
la coquille tubuleuse, tout a fait speciale, est bien 
connue des collectionneurs : ce sont les Dentales. 
Les esp^ces abyssales de ce groupe sont nombreuses, 
mais peu diflferenciees les unes des autres. 

3 . Pelecypodes 

Dans les formes abyssales de la classe des Pele- 
cypodes (ou Lamellibranches), qui est represente 
jusque vers une profondeur de 5300 metres, on 
observe d'une fa^on presque constante que la coquille 
est incolore mince et fragile, ce qui est dil certaine- 
ment k la nature vaseuse du fond et a la tranquillite 
des eaux, dans lesquelles Tanimal n'a plus besoin, 
d'autant de protection que dans les eaux agitees de 
la zone littorale. 

Parmi les Pelecypodes abyssaux, il en est peu qui 
soient pourvus de longs siphons ; les formes telles 
quelesTellines, les Donaces, etc., qui sont si com- 
munes sur toutes nos cotes, manquent generalement 
dans les grandes profondeurs. 

Cest aux families des Arches, des Peignes, etc., 
qu'appartiennent le plus grand nombre des MoUus- 
ques a coquille bivalve, qui ont ete recueillis dans la 
zone abyssale. Les animaux de ces derniers groupes 
presentent normalement (dans la zone littorale) sur 
les parties molles (manteau) qui viennent affleurer au 
bord de la coquille, des organes visuelsdifferemment 
constitues, mais tout autres que les yeux. des Gastro- 
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podes. Chez les Pectinides, ces organes sont tres hau- 
tement diflferencies et rappellent, par plusieurs points 
de leur structure, les yeux des vertebres. 

Or, les especes abyssales de ces groupes, qui ont 
pu etre etudiees, ont montre que le bord de leur man- 
teau est depourvu de ces organes visuels. Tels sont, 
par exemple, les Pecten et les Amussium, de 2000 




Fig. 38 a 40. — Area. 



a 2500 metres, les Area (fig. 38 a 40), vers 3700 
metres, etc. 

Un autre groupe, auquel il faut rapporter un certain 
nombre d*especes de grandes profondeurs, est celui 
des Anatinaces (Thracia, Lyonsia, Pholadomya, Lyon- 
siella), 

Finalement, 11 y a une subdivision que Ton peut 
considerer comme speciale a la region abyssale 
et dans laquelle s'observe une remarquable et parti- 
culi^re modification de structure. 

Cette subdivision, qui est voisine de celle des 
Anatinaces, est caracterisee par la reduction ou re- 
gression des organes respiratoires. Les branchies, qui, 
chez beaucoup de Pelecypodes, forment par leur 
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jonction en arriere du pied, une cloison divisant la 
cavite palleale en deux chambres separees, constituent 
ici une cloison complete, s etendant depuis la bouche 
jusqu*a la partie posterieure, et ont perdu entierement 
leur structure speciale, au point de devenir tout a fait 
musculaires. Cette division, dont les principaux genres 
sont Poromya, Silenia, Cuspidaria, a refu le nom de 
Septibranchies. 

Dans d*autres formes, il a ete constate aussi que, 
comparativement aux especes voisines littorales, les 
branchies sont reduites dans une certaine mesure 
(Semele). 

Cette reduction n'est pas speciale aux Pelecypodes, 
car elle a encore ete observee dans un groupe de 
Tuniciers dont la branchie est plus simple que chez 
les ascidies littorales. 



III. CRUSTACES 

I . Decapodes 

Un des premiers Crustaces recueillis en eau profonde, 
appartenaita la famille des homards : c est Nephropsis 
Stewarll, pris dans Tocean Indien, au voisinage des 
lies Andaman, par 550 metres de profondeur en- 
viron. II est caracterise par ce fait que lepedoncule 
oculaire est tres court et abrite sous la base du rostre 
et que roeil est t3Ut a fait rudimentaire, sans pigment 
ni cornee et presente la mdme coloration rose tendre 
que le reste du corps ; les antennes sont fort deve- 
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loppees et Torgane auditif presente une grandeur 
exceptionnelle. 

Le plusgrand nombredes Crustaces speciaux aux re- 
gions abyssales, etudie depuis, ont presente des carac- 
teres analogues ou encore plus marques. Parmrceux-ci, 
on peut en indiquer un certain nombre appartenant 
comme les Nephropsis, au groupe des Decapodes. 

Chez Thaumastocheles ^aleuca, qui provient des 
environs de Saint-Thomas (Antilles) et d'une profon- 
deur de 825 metres i peu pres, c'est a peine s'il y a 
encore un rudiment de pedoncule oculaire : a la 
place oil se trouve Toeil chez les Decapodes littoraux, 
il y a une place vide, tout comme si cet organe et son 
pedoncule avaient ete soigneusement extirpes et que 
Tespace qu'ils occupaient avait ete recouvert par une 
membrane chitineuse. Cette forme est encore carac- 
terisee par Tallongement des pinces ravisseuses. 

Le groupe des Langoustes, comme celui des Ho- 
mards se trouve represente dans les abysses, et par 
des especes au plus haut point interessantes : ce sont 
les Polychelides (Pentacheles, IVillemoesiay etc.), qui 
se rencontrent jusque vers 4000 metres et rappellent 
par leur aspect les Eryonides du Jurassique et du 
Cretace. Toutes ces formes sont caracterisees par 
Tallongement de leurs pinces et par leurs yeux rudi- 
mentaires ou nuls. Willemoesiaj qui vit dans Tocean 
Atlantique et dans Tocean Pacifique, vers 3500 me- 
tres est depourvu d'ceil a Tetat adulte : mais on a 
reconnu que Tembryon de ce genre possede de yeux 
bien developpes comme ceux des Crustaces littoraux. 

La subdivision dans laquelle on range les crevettes 
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renferme de nombreuses esp^ces abyssales, et certai- 
nes de celles-ci s'etendent jusqu*a 5000 metres de 
profondeur ; il en est qui vivent en bandes nombreuses 
Toutes sont, en general, caracterisees par Tallonge- 
ment de leurs appendices : c'est ainsi qu'on en voit 
dont les antennes ontjusqua trois fois la longueur 
du corps et atteignent un metre de long. 




Fig 41. — Hapalopoda investig^ator (2000 metres). 



II est remarquable de voir que, chez ces animaux 
comme chez certains poissons (Bathypterois), des 
organes locomoteurs se sont transformes en organes 
sensoriels explorateurs; c*est le cas de Bentbesicymus 
oil cette transformation affecte la derniere paire de 
pattes thoraciques, et surtout de Hapalopoda investi- 
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gator qui vit a pres de 2000 metres de profondeur 
et chez lequel les deux dernieres (quatrieme et cin- 
quieme) paires de pattes thoraciques ont perdu 
l*aspect des paires precedentes et sont devenues de 
veritables fouets multiarticules, tout a fait semblables 
a des antennes (fig. 41). 

On connaitaussi d'autres crevettes de mer profonde 
{Acanthephyra) qui portent des organes phosphores- 
cents sur un grand nombre d'appendices. 

La subdivision des Decapodes anomoures est ri- 
chement representee dans les abysses, jusqu'a une 
grande profondeur. Les especes de la division des 
Galathees, qui se rencontrent jusqu'au dela de 
4000 metres, sont remarquables par Tallongement 
frequent des appendices et la rudimentation de Tor- 
gane de la vue, qui disparait, ne laissant subsister 
que son pedoncule qui se termine en epine {Gala- 
thodeSy etc.). 

Une interessante division des Crustaces anomoures 
est celle des Pagures ou Bernard TErmite. On sail 
que dans les regions cotieres, ces animaux qui ont 
Tabdomen mou, protegent cette partie du corps en 
Tenfonjant dans une coquille spirale de moUusque 
gastropode et qu'il en resulte une asymetrie de 
Tabdomen et de ses appendices. Dans les abysses, les 
coquilles de Gastropodes sont rares, et les Pagures 
sont par suite, obliges de recourir a d'autres abris 
de forme reguli^re, ou bien s*en passer. Dans les deux 
cas, I'abdomen et sts appendices reprennent leur 
symetrie primitive ; en outre, dans' le second cas, 
Tabdornen se raccourcit, comme on peut le voir 
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chez Tylaspis, un des plus abyssaux parmi les Pagu- 
res, puisqu'il a ete pris vers 4350 metres dans 
Tocean Pacifique austral. 

Les Anomoures qui ont ete rencontres au niveau 
le plus bas ont Tabdomen encore plus reduit ; tels 
sont les EtbusUy qui habitent jusqu'a 5000 metres 
de profondeur. Au meme sous-groupe appartient aussi 
Cymonomus, chez lequel on a fait d'interessantes obser- 
vations. On a vu ci-dessus, que Toeil des Crustaces 
peut presenter differents degr^s de rudimentation, 
d'une espece a I'autre, jusqu*a la disparition totale. 
Or, une mSme espece peut aussi offrir tous ces degres 
de rudimentation, a elle seule, suivant le niveau 
auquel elle habite ; c'est le cas de Cymonomus. On a 
constate en effet que, vers la surface, les pedoncules 
oculaires de ce crustace sont mobiles et les yeux bien 
conformes et fonctionnels ; a quelques cents metres, 
les pedoncules, quoique encore mobiles, sont pareils 
a ceux de Nephropsis et ne presentent plus de trace 
d'ceil; enfin, vers 1500 metres, ces pedoncules ne 
sont m6me plus mobiles et s'allongent en pointe 
epineuse comme ceux des Galathees citees plus haut. 

Quant augroupe, relativement moderne, des Crus- 
taces decapodes brachyures ou crabes, il n'est guere 
represente dans la fauneabyssale ; il n'ya pas, en eflfet, 
de vrai crabe au dela de 1800 metres. 

2. Schizopodes. 

Les Crustaces schizopodes, que Ton ne connaissait 
guere autrefois que dans les eaux peu profondes, vers 

DoLLO, La Vie au sein des mers. I y 
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les cotes et au large, spnt largement repandus dans 
les mars profondes, jusqu'a 3850 metres de profon- 
deur au moins. En outre, alors que les esp^ces litto- 
rales et pelagiques sont des animaux de .tres petite 
taille (Mysis, etc.), on a rencontre parmi les formes de 
mer profonde, des especes presentant souvent de 




Fig. 42. — Gnatbopbaiisui. 



tres grandes dimensions : c'est ainsi que Gnathophau- 
sia (fig. 41) peut depasser la taille d'une grosse 
ecrevisse. 

Beaucoupde Schizopodesabyssauxsont caracterises 
par un remarquable developpement d'organes lumi- 
neux, possedant, comme ceux de certains poissons 
(ChaulioduSj Stomiatidce, voir plus haut), un corps 
lenticulaire et cumulant peut-etre les fonctions d*oeil 
accessoire et d'appareils phosphorescents ; chez 
Gnathophausia , ces organ es lumineux sont.situes sur 



CRUSTACES 259 

la deaxieme paire de mkhoires ; chez d autres, ils se 
trouvent repartis sur certains segments abdominaux 
et sur divers appendices. 



3. Amphipodes 

Les Amphipodes, parmi lesquels tout le monde 
connait les puces de mer et les crevettes de ruisseau, 
sont rares dans les abysses ou Ton n'en a d'ailleurs 
rencontre aucun au dela de 2700 metres de profon- 
deur. Quelques-uns de ceuxqui y ontete pris presen- 
tent une assez grande taille, certains d'entreeux sont 
tres epineux, comme par exemple Acanthoione. 



4. Isopodes 

Le groupe des Isopodes, auquel appartient le clo- 
porte, est, au contraire, tres repandu dans les abysses, 
oil sa presence a ete constatee jusqu'au deli de 
5200 metres de profondeur. 

Bien que ces animaux soient generalement de pe* 
tite taille, on en a recueilli, dans la mer des Antilles, 
pai 1740 metres, une espece de 23 centimetres de 
long (Bathynomus) . 

Beaucoup d'Isopodes abyssaux sont aveugles; on 
peut remarquer que, deja avant 200 metres, on en a 
recueilli une espece dans ce cas. L'ceil peut alors man- 
quer totalement ou etre seulement depourvu de cer- 
taines parties constituantes (comme le pigment, par 
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exemple, chez Ncesa)] parmi les Isopodes aveugles se 
trouvent Munnopsis, Arcturus et tous les Tanais de 
grande profondeur. 

5. Cirripedes 

On trouve encore dans les abysses des crustaces 
fixes, les Cirripedes, dont les Balanes et les Anati- 
fes sont les formes littorales et pelagiques bien con- 
nues. Certaines especes habitent jusque dans les plus 
grandes profondeurs, comme Scalpellum regium qui 
provient de 5210 mitres environ. Cest chez cette 
forme qu on a observe que le stade Nauplius qui est 
celui de Teclosion chez les Cirripedes de surface, 
s'accomplit dans Tinterieur de Toeuf. Peut-etre d au- 
tres Cirripedes abyssaux sont-ils dans le meme cas. 

D'autre part, il n'a pas ete rencontre dans les 
grandes profondeurs oceaniques, de Crustaces ar- 
chaiques ou primitifs, tels que des Phyllopodes, et, 
d'une fafon generale, de groupes dits inferieurs. La 
grande majorite des Crustaces abyssaux appartient en 
effetaux formes d'organisation tres elevee (Decapodes, 
Schizopodes, etc,). On n'a pas trouve davantage, 
dans les abysses, de Crustaces rappelant les types 
paleozoiques, tels que les Trilobites. 

IV. ARACHNIDES 

Dans le mSme embranchement que les Crustaces, 
se rangent de petits animaux marins a appendices 
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articules, appeles Pycnogonides (ou encore Pantopodes, 
a cause du grand developpement des pattes par 
rapport au corps). Ce groupe qui est represents prte 
des cotes par des formes de petite taille, grandes 
comme Tongle (Pygnogonon), s'etend tres loin dans 
les profondeurs de la mer, j usque vers 4800 metres 
a peu pres et presente, comme les Schizopodes, la 
particularity d'etre represente dans les abysses, par 
des esp^ces geantes, a appendices extr^mement 
allonges, comme les Colossendeis, qui peuvent attein- 
dre, les pattes etendues, quarante centimetres de 
diametre. 

V. ECHINODERMES 

Get embranchement, comme le groupe de Crustaces, 
est richement repandu dans le fond des oceans; ses 
quatresubdivisions : Oursins, Etoiles demer, Holothu- 
ries et Encrines y sont egalement bien representees. 

I . ^chinides 

Parmi les Oursins speciaux a la faune abyssale on 
doit remarquer surtout des formes irregulieres (Spa- 
tangues) de la famille des Ananchytidce : Pourtalesia, 
Ananchytes, etc., rappelant lesespeces d'Oursins irre- 
guliers qui vivaient a Tepoque cretacee. La forme de 
Pourtalesia est des plus curieuses. Mors que les 
Oursins reguliers ont une section horizontale circu- 
laire, et une sorte de symetrie pentagonale, Pourtalesia 
a le corps tres allonge, presque cylindrique, avec une 
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extremite anterieure tronquee, ou se trouve la bouche, 
et une extremite posterieure retrecie, ou est Tanus. 
Cest presque un animal k symetrie bilaterale. 

Parmi les Oursins reguliers de mer profonde, 11 
s'en trouve aussi qui rappellent des formes du Cr^tace : 
Salenia,et surtoutles Oursins mous ou Echinothuries 
qui sont encore plus particuliers aux regions abyssales 
etquis'etendentjusqu'a 4250 metres. Alorsque chez 
les Oursins ordinaires, Tenveloppe calcaire ou test 
est formee de petites plaques soudees entre elles, de 
fafon a former un tout d'une piece et inflexible, chez 
les Oursins mous au contraire, ces plaques sont 
imbriquees et seulement articulees ensemble, de telle 
sorte qu'elles peuvent avoir Tune sur Tautre des 
mouvements de flexion d*une certaine amplitude ; 
rOursin peutainsi plus ou moins s*aplatir sur lefond. 
Les plus remarquables formes d 'Echinothuries actuels 
sont Asthenosoma ou Calveria{f\g, 42) et Phormosoma. 

U faut remarquer aussi, parmi les Oursins abyssaux, 
la frequence des especes vivipares; les especes litto- 
rales sont ovipares et leurs jeunes naissentsous forme 
de larves pelagiques libres (Pluteus), tandis que des 
especes de grande profondeur peuvent presenter un 
abri sous leurs epines ou une poche incubatrice 
(Hemiaster) oh les jeunes passent la premiere partie 
de leur existence. 

2. Stellerides 

Les Etoiles de mer des regions abyssales sont sou- 
vent caracterisees par la grande longueur de leurs bras; 
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certaines de celles-ci sont phosphorescentesffim/w^^^. 
D'autres, aucontraire, ontles braspresque nuls, sans 
saillie, ce qui donne au corps une forme pentagonale 
(Peniagonasieridce) . 




Fio. 43. — Calveria astenosoma. 



11 en est (Asteries et Ophiures) qui sont incubatrices 
comme les Oursins indiques ci-dessus. Chez les 
Pteraster, par exemple, il y a, au-dessus de la face 
superieure, une membrane tendue sur les epines et 
limitant ainsi une poche incubatrice oil les jeunes 
trouvent un abri apris reclosion et qui s'ouvre au 
milieu du dos, par cinq valves. 
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3. Holothurides 

Les Holothuries abyssales, qui s'etendent jusqu'a 
5000 metres, en profondeur, forment un des groupes 
les plus caracteristiques de la faune de mer profonde ; 
elles constituent Tordre des Elasipodes, qui est, pour 
ainsi dire, le seul nouveau grand groupe dont Tetude 
de la faune abyssale ait necessite la creation. 

Elles sont caracterisees par leur symetrie bilaterale, 
qui les distingue des Holothuries littorales; celles-ci 
montrent, exterieurement, cinq plans de symetrie 
passant par Taxe longitudinal sur lequel se trouvent 
la bouche et Tanus terminaux : ces cinq plans sont 
marques par autant de rangees longitudinales, paral- 
leleset equidistantes, d 'appendices* locomoteurs tous 
semblables entre eux, de sorte qu'il n*y a pas alors 
de faces dorsale et ventrale distinctes. 

Dans les Elasipodes ou Holothuries de grande pro- 
fondeur, il n'y a au contraire que trois rangees lon- 
gitudinales d'appendices servant encore a la locomo- 
tion, ce qui determine comme face ventrale de 
reptation, un espace egal aux deux cinquiemes de la 
surface totale du corps; sur cette ftice ventrale, la 
rangee mediane d*appendices s'atrophie souvent,. 
tandis que les organes lateraux prennent un grand 
developpement et deviennent de vraies pattes. Le reste 
de la surface du corps forme un dos renfle et convexe, 
sur lequel les deux rangees restantes d'organes loco- 
moteurs se sont transformes et sont devenus des 
tentacules sensoriels, qui peuvent etre fort longs 
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(par exemple chex certains Oneirophanta) et varie 
beaucoup de forme et de nombre d*un genre a Tau- 
tre, de meme que les pieds ventraux. 

Par suite de Taplatissement de la face ventrale, la 
bouche a aussi quitte sa position anterieure et est 
devenue ventrale. 




Fio. 44 — Psolus epbippifer. 



Dans certaines formes, on a constate une concen- 
tration des organes dans la region anterieure du corps, 
et la transformation de la partie posterieure en une 
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sorte de queuequi reste flottantequand Tanimal rampe 
(Psycboprotes). 

Parmi les Holothuries abyssales, il y a des especes 
incubatrices, comme chez les autres groupes d'Echi- 
nodermes : Psolus epbippifer (fig. 43) et Cladodac- 
tyla (fig. 44) en sont de bons exemple ; chez ce genre, 
les jeunes sont abrites sur le dos de la femelle, dans 
une gouttiere s'etendant tout le long du dos. 

4. Crinoides 

On ne connaissait guere, avant lexploration des 
mers profondes, de formes fixees ou Encrines, parmi 
les Crinoides; le plus grand nombre d'espece d'En- 
crines aujourd'hui connues provient des abysses : les 
Crinoides fixes sont done un groupe assez special a 
la faune abyssale. lis s'y etendent jusqu'a 5000 me- 
tres, en profondeur, et ont ete rencontres sous toutes 
les latitudes. Plusieurs vivent reunis en nombreuses 
collections d'individus, fixees par de longs pedoncules 
qu'on a pu 2i^^t\tv its foretsd' Encrines, par suite 
de la forme gracieuse de ces animaux qui le fait 
ressembler a certains vegetaux. 

Les Crinoides fixes seulement k Tetat adulte ou 
Comatules, se rencontrent aussi dans les grandes 
profondeurs, I'un d'eux a ete trouve jusqu'i 5800 
metres. 
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Fio. 45. — Ciadodacfyla crocea (Lesson). 
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CHAPITRE II 

ASPECT GENI^RAL ET CARACTERES SPI^CIAUX 
DE LA FAUNE ABYSSALE 

I. VARIETE 

La vie animale est done assez bien repandue dans 
les profondeurs de TOcean; certaines formes s'y 
trouvent, par place, en grande abondance, en bandes 
nombreuses d'individus, comme par exemple divers 
Poissons et Carides (Crustaces du groupe des Cre- 
vettes), des Oursins mous, des Holothuries et des 
Encrines. 

D'autre part, la vie s'y manifeste sous des formes 
tres varices ; car, comme il a ete dit plus haut, il n'y 
a guere de grand groupe d'invertebres de nos rivages 
qui n'existe aussi dans les abysses ; et meme dans les 
eaux trte profondes, toutes les divisions primaires 
du regne animal se trouvent representees. 

Seuls, les Tardigrades, les Turbellariees, les Roti- 
feres et les Infusoires, parmi les animaux marins, 
paraissent manquer dans la faune abyssale. Mais le 
fait qu'on ne les y a pas encore vus ne prouve pas 
necessairement leur absence a tous ; car il se pourrait 
que, si Ton n'a pas reussia les recueillir, ce soit faute 
de moyens appropries. 
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II. DISTRIBUTION GEOGRAPHICIUE 

A cote de la variete qu'elle presente dans son en- 
semble, la faune abyssale oflFre, comme un de ces 
caracteres les plus frappants, une uniformite relative- 
ment grande, sur toute son etendue. Contrairement 
h la faune littorale, qui varie tant, de latitude en 
latitude, la faune des abysses est tres semblable a elle- 
meme dans les differents grands bassins oceaniques, 
les mfimes especes etant ordinairement repandues, en 
eau profonde, aussi bien dans les mers europeennes 
qu'aux antipodes. 

11 n y a absolument rien qui puisse restreindre la 
distribution geographique des animaux dans les 
abysses. Le docteur Wallich, le pionnier des recher- 
ches biologiques en mer profonde, disait deja, il y a 
vingt-deux ans, en parlant de cette region homo- 
therme: que c'etait une grande route pour les migra- 
tions animales d'un pole a I'autre. Au-dessous de 
1000 metres, il fait partout sombre et froid, et il 
n'existe pas de rides sur le fond de TOcean a une pa- 
reille profondeur, de sorte que rien ne peut g^ner les 
migrations des animaux. 

Beaucoup d'etresque Ton rencontre en eau profonde 
dans les regions tropicales et temperees, se retrou- 
vent a une profondeur sensiblement moindre dans 
les hautes latidudes. On a conclu habituellement de 
\k que ce sont les faunes arctique et antarctique qui 
ont colonise la mer profonde. Mais il peut arriver 
aussi que des formes abyssales soient remontees plus 
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pres de la surface, dans les regions polaires parce que 
la temperature de Teau y est plus basse, et que I'eau 
elle-meme y est plus sombre pendant la plus grande 
partie de Tannee, tant a cause de Tobliquite des rayons 
du soleil ou de rinvisibilite de cet astre, que parce 
que I'eau y est recouverte de banquises et d'ice- 
bergs. Tres certainement, la colonisation a du s'eflFec- 
tuer de toutes les regions littorales a la fois. Et les 
quelques formes identiques que fon retrouve a la 
Nouvelle-Zelande et sur les cotes de la Grande-Breta- 
gne proviennent peut-6tre de la faune abyssale. 

III. DISTRIBUTION B ATH YMETR IQ.UE 

Pour ce qui concerne la distribution suivant la 
verticale, beaucoup de genres d'animaux ont, dans 
la mer, une vaste repartition en profondeur. Quelques- 
uns des types de nos rivages sont meme representes 
dans les abysses par des especes etroitement voisi- 
nes. Par exemple, les Anemones de mer, si communes 
sur nos cotes, sont alliees a deux types de mer pro- 
fonde qui leur ressemblent tellement qu'on les pren- 
drait au premier abord pour des formes voisines. 
L'une de ces Anemones abyssales, Actinia abyssicola, 
recueillie a 2700 metres, se place dans le meme genre 
que la forme la plus abondante qu'on observe dans 
nos contrees a maree basse. Mais, en mer profonde, 
par suite du manque de rochers pour y fixer son dis- 
que, elle est obligee d'entourer un tronc mort d'Al- 
cyonnaire et de Tembrasser en quelque sorte pour 
qu'il lui serve de support. 
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On trouve, chez les Invertebres, des genres voisins 
a des profondeurs diflferentes; cela arrive meme 
parfois pour les especes et lesindividus. Ainsi, d'apres 
Davidson, le Brachiopode Terebratula vitrea se trouve 
de 10 metres a 3000 metres de profondeur; le genre 
Waldheimia depuis le rivage jusqu'a 4300 metres, 
le genre Discina, de loometres jusqu'a 4850 metres. 
Comme M. P.-H. Carpenter la montre, le genre 
Antedon de nos cotes peut descendre jusqu'a 5800 me- 
tres. Parmi les Ophiuridae, selon le professeur Lyman, 
le genre Ampbiura va de 4 metres a 2300 metres de 
profondeur. Le professeur Ehlers, de TUniversite de 
Gottingue, a fait voir depuis longtemps que les Anne- 
lides et les Gephyriens avaient des genres voisins sur 
le littoral et en mer profonde. 

D'autre part, au meme point de vue bathyme- 
trique, on constate, pour I'ensemble de lafaune, que, 
lorsque la profondeur devient uri peu considerable, 
le nombre des especes animales diminue lentement, 
en m6me temps que le nombre des individus repre- 
sentant chaque espece. La vie animale des mers 
profondes diminue rapidement lorsqu'on depasse 
4000 metres, pour s'eteindre completement vers une 
profondeur de 6000 metres. 

Cest ainsi qu'a 4000 metres il n'y a deja plus, 
depuis longtemps, de Crabes, d'Amphipodes, de 
Coraux solitaires, non plus que de Cephalopodes ni 
de Meduses; les Oiirsins mous (Echinothuries) ne 
descendent pas plus bas que 4250 metres environ, 
les Pycnogonides ni les Spongiaires au dela de 
4800 metres. A 5000 metres se trouvent les derniers 
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Gastropodes, Crustaces Decapodes (Nematocarcinus, 
Etbusa, etc.) et Actinies ; les Crustaces Isopodes, les 
Mollusques Pelecypodes ou Lamellibranches, les 
Brachiopodes, les Etoiles de mer, les Holothuries et 
le Polypiers disparaissent vers 5300 metres. Le pois- 
son le plus abyssal a ete recueilli vers 5500 metres a 
peu pres, la derniere comatule, vers 5800 metres. 
Enfin, les Annelides, les Bryozoaires et les Ascidies, 
qui sont, jusqu'ici, les animaux rencontres le plus 
loin de la surface, n'atteignent tout a fait 6000 me- 
tres de profondeur. 

II est probable, etant donne les resultats negatifs 
des dragages faits par 7 et 8000 metres, que la vie 
animale n*est pas encore repandue dans les plus 
grandes profondeurs. 

IV. ABSENCE DE CONCURRENCE VITALE 

Cette diminution du nombre des organismes qui se 
manifested^squ'une certaine profondeur est atteinte, 
entraine avec elle une attenuation considerable et 
mSme une absence de concurrence vitale, ce qui a 
des resultats importants et interessants. C'est ainsi 
que: 

I . Pour radulie, — Si parmi les animaux abys- 
saux, il en est qui perdent de leur taille sous Tin- 
fluence de certaines conditions de milieu, comme 
beaucoup de Gastropodes et la plupart des Pelecy- 
podes, qui ont des coquilles delicales et peu fournies 
de calcaire, d'autres, au contraire, atteignent de 
grandes dimensions, comme par exemple : 
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Les Crustaces Schizopodes (Gnatbophausia, qui 
depasse la taille d'une grosse Ecrevisse) ; 

Les Isopodes (dontune forme, Baibynomus, atteint 
2^ centimetres de long) ; 

Les Ostracodes (dont une espece geante a ete 
recueillie par le Challenger); 

Les \i\xd\hr2inchQS (Batbydoris, long de 12 centi- 
metres) ; 

Les Holothuries, qui atteignent 70 centimetres de 
long; 

Les Tubulaires, les Pycnogonides, etc. ; 
- Chez lesquels la modification, consistant dans 
Tacquisition d'une grande taille, ne resulte pas 
d'un facteur primaire et direct d'ordre biologique, 
I'alimentation, mais d'un facteur secondaire qui 
est la diminution ou Tabsence de concurrence vi- 
tale. 

2. Pour les oeufs. — lis sont, chez beaucoup de 
Poissons et de Crustaces abyssaux, plus grands et 
moins nombreux que chez les animaux correspon- 
dants quivivent pres des cotes; ce qui prouvequ'ils 
ont comparativement moins d'ennemis. On sait en 
eflfet que, si une morue pond plusieurs oeufs, c'est 
parce que la plus grande partie de ceux-ci sont 
exposes a etre detruits et qu*un petit nombre seule- 
ment arrive a eclore a la surface. 

Mais, si la vie est relativement paisible dans les 
abysses, leurs habitants n'en sont pas moins victimes 
de parasites tout comme les formes littorales. C'est 
ainsi qu'on trouve : 
; Sur des Poissons (Ceratias) une Lernee, Crustace 

DOLLO, la Vie au sein des mers. 1 3 
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copepode, dont on trouve des especes sur les bran- 
chies de la morue ; 

Dans des Carides (Crevettes) et des Actinies, des 
Vers nematodes ; 

Sur des Holothuries, un Mollusque gastropode, 
Stilifer ; 

Sur des Crinoides, des Myzostomes ; 

Dans des coraux, un champignon ; etc. 

V. TYPES ABYSSAUX 

D'autre part, malgre la variete de la faune abys- 
sale, il n'a pas ete revele, par son etude, de monstres 
reellement extraordinaires ni* de nouvelles formes de 
structure. En general meme, pour Tenorme quantite 
d'animaux inconnus amenes au jour par Texploration 
des mers profondes il n'a guere fallu creer d'ordres 
nouveaux ni m^me de families nouvelles. 

La faune abyssale ne possede done pas de grands 
groupes qui lui soient speciaux. 

Les seules subdivisions un peu importantes, net- 
tement abyssal es^ sont les Elasipodes dans la classe 
des Holothuries et les Echinothuri'es ou Oursins 
mous dans la classe des Echinides. Le reste de la popu- 
lation des mers profondes est forme d'animaux ap- 
partenant a des groupes connus depuis longtemps; 
a un tres grand nombre de ces groupes, presque 
sans predominance marquee de Tun ou de Tautre. 

Cest ainsi que, si Ton veut caracteriser la faune 
abyssale, on est oblige de citer des formes apparte- 
nant a presque toutes les divisions du regne animal ; 
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Fig. 46. — Umhellularia groenlandica. 
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on y trouve en eflfet, essentiellement, outre les Echi- 
nothuries et lesElasipodes precites : 

Des Poissons de forme tenioide: Ophidiidce, Macru- 
ridce, Stomiatidce ; 

Des Tuniciers pedoncules ; 

Des Crustaces a appendices allonges, appartenant 
a differents sous-groupes ; 




Fig. 47. — Umhellularia groenlandiea 

Des Etoiles de mer a longs bras et des formes 
incubatrices ; 

Des Oursins incubateurs; des Spatangues de la 
famille des Ananchytidae (Pourtalesia) ; 

DesCrinoides pedoncules; 

Des Alcyonnaires pedoncules, comme Umbellularia 
(fig. 46 et 47); 
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Des coraux solitaires et d'autres polypiers, du 
groupe des Oculines; des polypiers hydroldes du 
groupe des Cryptohelias (Sytlasteridce) ; 

Des meduses rampantes ; 

Des eponges pedonculees, specialement les sili- 
ceuses, du groupe des Hexactinellides. 

VI. NATURE DE LA FAUNE ABYSSALE 

On doit done reconnaitre que tous les ^tres abys- 
saux sont analogues aux autres organismes connus 
et allies a nos animaux littoraux; ils en different par 
certaines modifications que Tondoitconsiderer comme 
adaptatives, puisqu'on les retrouve identiques chez 
beaucoup d'organismes de groupes diflferents, mar- 
quant ainsi, sur la faune abyssale entiere, Tempreinte 
profonde des conditions d'existence dans lesquelles 
elle vit. 

11 y a la, pour la theorie de la variabilite des especes, 
une eclatante confirmation ; car, si les especes etaient 
fixes, celles qui auraient ete placees, des leur origine, 
dans des conditions aussi opposees que les abysses 
et la zone littorale, presenteraient necessairement 
entreelles des differences de structure absolument 
extraordinaires, et chacune des faunes abyssale et 
littorale possederait des groupes d animaux a elle 
speciaux. 

11 en resulte que Ton ne pent gu^re caracteriser la 
faune des abysses par tel ou tel grand groupe deter- 
mine (comme on le ferait par exemple pour celled'une 
region terrestre quelconque), mais bien plutot par les 
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modifications analogues que les animaux abyssaux, 
de divisions voisines ou eloignees, ont subies sous 
rinfluence du milieu special oil elles se sont trouvees 
placees. 

Mais bien qu'on n'ait pas, comme il a ete dit plus 
haut, decouvert parmi ces etres des mers profondes, 
de conformation organique nouvelle, extraordinaire, 
ecartee de tout ce qui etait connu, bien que Ton n'ait 
pas rencontre de nouvelle forme de symbiose de 
parasitisme, etc., si, au contraire, Tensemble nous a 
presente des physionomies que nous connaissions 
deja d'une fafon approchee, les resultats de Texplo- 
ration des regions abyssales du globe n'en ont peut- 
fetre pas moins, aux yeux des biologistes, Timpor- 
tance la plus considerable et Tinteret le plus eleve 
qu'ils pouvaient avoir : ils ont en eflfet donne, aux 
idees evolutionnistes, la plus complete des confir- 
mations, en faisant connaitre les modifications par- 
ticulieres que les animaux abyssaux ont subies d'une 
fafon plus ou moins generale, pour s'adapter aux 
diverses conditions de milieu speciales des abimes de 
Ja mer. 

Nous allons examiner maintenant les principales 
de ces modifications, en cherchant a les rapporter 
aux causes ou facteurs d'evolution qui les ont pro- 
duites. 
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CHAPITRE III 

PRINCIPALES MODIFICATIONS DUES AUX CONDITIONS 
D'EXISTENCE DANS LES ABYSSES 

I. Nature du fond (vases, boues, argiles). 

La nature vaseuse du fond produit des modifica- 
tions analogues chez des Poissons de groupes diflfe- 
rentsqui s'y enfoncent : ilsperdent presque comple- 
tement leurs nageoires paires et acquierent une 
bouche enorme. 

L'absence de rochers auxquels les animaux infe- 
rieurs pourraient se fixer est cause que beaucoup 
d'entre eux (Tuniciers, Crinoides, Alcyonnaires, Spon- 
giaires) acquierent un tres long pedoncule qui s'en- 
fonce dans la vase, de fafon a fixer suffisamment 
Tanimal, etant donne la grande tranquillite des eaux 
au fond des mers. 

Le mSme motif explique Tabsence, dans la faune 
abyssale, de Mollusques pelecypodes fixes ou pourvus 
de byssus, et a encore produit une modification im- 
portante sur la plupart des Holothuries des grands 
fonds. 

Dans la zone littorale, ces animaux ont, exterieu- 
rement, cinq plans de symetrie passant par Taxe lon- 
gitudinal, de sorte qu'on ne peut y distinguer de 
faces dorsale et ventrale. lis possedent cinq rangees 
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longitudinales equidistantes d'organes locomoteurs 
qui leur servent a se mouvoir en tous sens sur les 
cotes rocheuses qu'ils habitent, entre les galets, sous 
les anfractuosites des rochers, etc. Mais, sur le fond 
vaseux et uni des grands oceans, trois rangees seu- 
lement d'organes locomoteurs sont demeurees fonc- 
tionnelles, et la partie qui les porte s'est aplatie de 
fafon a constituer un disque ventral ou pied, tandis 
que le reste de la surface du corps forme un dos 
voflte sur lequel les deux rangees restantes d'or- 
ganes locomoteurs se sont modifiees de fafon a se 
transformer en appendices sensoriels. En outre, la 
bouche, terminale chez les formes cotieres sans dos 
ni ventre, est devenue ventrale dans les Holothuries 
abyssales, ce qui leur permet de saisir plus facilement 
la nourriture qui se trouvesur le fond. 

Les meduses, animaux essentiellement pelagiques 
et nageurs, ont, en devenant abyssales, transforme 
les appendices peripheriques de leur ombrelle en 
organes de reptation. 

II. TEMPERATURE 

Elle n'agit pas sur les animaux consideres indivi- 
duellement, mais sur leur distribution geographique, 
qu'elle rend tr^s etendue, donnant ainsi a la faune 
abyssale une uniformite grande, contrastant avec la 
variabilite de la faune littorale. 

La temperature elevee (13 degres) qui r^gne dans 
les grandes profondeurs de la Mediterranee, ainsi que 
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nous I'avons vu plushaut, est la cause pour laquelle 
les animaux abyssaux de Tocean Atlantique, qui ont 
pu passer le detroit de Gibraltar a Tun ou Tautre 
moment, n'ont guere pu s'acclimater dans les abysses 
de la mer Mediterranee, habituees qu'ils sont aux 
temperatures beaucoup plus basses des profondeurs 
de rOcean. Jusqu'ici, c'est done surtout a la tem- 
perature qu*on doit attribuer la pauvrete de la faune 
abyssale mediterraneenne, car cette mer interieure est 
de formation trop recente pour que ses animaux litto- 
raux aient deja pu coloniser ses abysses. Aussi s'ex- 
plique-t-on les idees de Forbes sur le «zero de la vie 
animale», quand on sait que ses recherches sur la 
distribution bathymetrique (ou en profondeur) des 
animaux marins, ont surtout ete faites dans la Me- 
diterranee. 

III. LUMIERE 

Elle n'est pas seule a agir, par son absence, et a 
donner, a la faune des mers profondes, ses caracteres 
distinctifs de la faune littorale, comme a voulu le 
montrer Fuchs. Car la nature du fond, la pression, la 
profondeur, la temperature, la tranquillite de Teau, etc. 
agissent egalement. Neanmoins on ne pent nier I'im- 
portance considerable de ce facteur. 

On pent deja voir un de ses eflfets dans Tabsence 
d'adaptation protectrice (confondue avec le mime- 
tisme) dans les abysses : sur un fond de couleur tou- 
jours uniforme, on observe indistinctement des ani- 
maux noirs, blancs ou presentant certaines teintes du 
rouge. 
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L'uniformite de couleur des animaux abyssaux en 
resulte aussi ; cette uniformite ne peut fitre niee : un 
grand nombre ds poissons, quoique appartenant a 
des families tres differentes, ont la peau lisse, d'un 
noir veloute; beaucoup d'autres formes, de divers 
groupes(Crustaces, MoUusques, Etoilesde mer, Holo- 
thuries, Crinoides) sont incolores comme certains ani- 
maux des cavernes ; d'autre part, d'une facon gene- 
rale, lescouleurs autresquele noir,le blanc etdiverses 
teintes du rouge, sont rares, et le bleu manque tota- 
lement chez les organismes des grands fonds. 

Les modifications de Tappareil visuel sont egalement 
dues k la diminution et a I'absence de lumiere qu'on 
observe a mesure que la profondeur augmente. On 
remarque, en efifet, que,jusqu'a une certaine profon- 
deur a laquelle les derniers rayons lumineux peuvent 
penetrer, Toeil (de certains poissons par exemple) aug- 
mente de dimension et de puissance, afin de recueillir 
la plus grande partie de cette lumiere et de celle que 
reflechissent les corps sous-marins. Plus bas, chez les 
Poissons, les yeux deviennent frequemment plus petits 
et disparaissent meme (Apbyonus, Ipnops, Tauredo- 
phidium). 

En regie generale, les animaux abyssaux n'ont pas 
d'yeux ou en ont de tres grands. Aux premiers appar- 
tient Thaumastocbeles laleucus, sorte d'ecrevisse de 
mer profonde, trouvee vers 850 metres au-dessous de 
la surface, et qui n'a pas d'yeux du tout comme nous 
Tavons vu precedemment, mais dont les antennes 
extr^mement longues et delicates lui servent verita- 
blement comme un baton k un aveugle. Le corps de 
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Tanimal est d'ailleurs couvert de nombreux poils qui 
sont probablement des organes tactiles. 

Beaucoup de Crustaces et d'autres 6tres abyssaux 
ont d'enormes yeux dans le but d'utiliser la petite 
quantite de lumiere qui peut exister dans les grandes 
profondeurs. Par suite de Tabsence de la lumiere 
solaire, la seule source de lumiere qui puisse exister 
dans les abysses est fournie par la phosphorescence 
des etres abyssaux eux-mSmes. 

Sans aucun doute, le sens du toucher est un des 
plus developpes dans les animaux de mer profonde. 
Beaucoup sont pourvus d'organes speciaux et de 
longs poils. Certains Poissons, dont il a ete question 
plus haut, ont des rayons de leurs nageoires extraor- 
d'nairement prolonges. Nous ne connaissons Torgane 
de Touied'aucun des poissons qui ont ete recueillis; 
ilsetaienttrop precieux pour qu'on pflt les dissequer. 
II est bien possible que quelques-uns d'entre eux 
aient possede cet organe a un etat extraordinaire de 
developpement. 

Pour les Crustaces et les Mollusques, la rudimen- 
tation de Toeil, proportionnellement a la profondeur 
est excessivement nette. L'exemple de formes speci- 
fiquesdeterminees, pourvuesd'yeux fonctionnelsdans 
les regions superieures, et aveugles dans les niveaux 
inferieurs (Cymonomus, Batbyplax) est frappant, et 
rappelle le cas de certains Crustaces des cavernes 
(Trecbus) chez lesquels ont voit aussi Toeil se rudi- 
menter de plus en plus et devenir nul, suivant la 
quantite de lumiere qui peut arriver jusqu'a Tanimal. 
Un autre exemple non moins frappant est celui des 
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formes ou Ton voit Toeil exister chez I'embryon et 
etre nul chez I'adulte (IVillemcesia). 

Mais ce ne sont pas la des cas isoles : la plupart des 
Polychelides (famille a laquelle appartient tVillemcesia) 
d'autres Macroures du groupe des Ecrevisses (Thau- 
mastocbeleSy Nepbropsis) et des Galathees (Galatho- 
des, tXc,)y beaucoup d'Isopodes, etc., ont Toeil atrophic 
a un degre plus ou moins complet. 

D'autres Arthropodes, les Pygnogonides, sont dans 
le meme cas que les Crustaces, les yeux etant absents 
dans les especes les plus abyssales. 

Chez les Mollusques, il en est de meme : TcEil 
manque totalemenl chez beaucoup de Gastropodes 
abyssaux dont un certain nombre appartiennenta des 
genres ocules dans la region littorale; chez d'autres 
(Guivilleia)j\\ esttellement modifie qu'il ne peutplus 
Stre fonctionnel. Pareillement, pour les Pelecypodes 
qui, dans les zones peu profondes, ont des organesvi- 
suelssur les bords du manteau (Pecten, Amusium,etc.), 
oh remarque que les formes des grandes profondeurs 
en sont depourvues. 

II y a done, k ce point de vue, analogic complete 
entre la faune abyssale et celle des grottes et cavernes, 
ou souterraine, chez laquelle il y a egalement grand 
nombre de Poissons, Crustaces, Mollusques, dont 
les yeux, par suite de non-fonctionnement, sont 
atrophies 6u nuls. 

L'existence d organes lumineux, sigeneralechez les 
animaux abyssaux, alors qu'elle est peu frequente 
dans la faune terrestre et littorale, ou elle s'observe 
surtout sur des formes nocturnes, est encore un eflfet 
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deTabsence de lumiere dans les abysses; vraisem- 
blablement, cette phosphorescence des animaux sous- 
marins vient compenser partiellement Tobscurite qui 
regne dans les abysses et elle explique, jusqu'a un 
certain point, la conservation des yeux chez cer- 
tains animaux des grandes profondeurs. 

Des organes lumineux existent chez un grand 
nombre de formes abyssales ; le corps des poissons 
est, d'une fafon generate, entierement couvert d'un 
mucus epais, phosphorescent sur I'animal frais, et 
secrete par des glandes repandues tout le long des 
flancs, sous la tete et plus rarement sur le dos. Des 
appareils plus speciaux existent encore dans ce 
groupe, sous deux formes principals : 

Soit de grandes plaques ovalaires ou a contour 
irregulier, placees sur la tete, au-dessus du museau 
(Ipnops), soit dansle voisinage de Toeil (Malacosteus, 
Opostomias) et emettant une lumiere jaune ou ver- 
datre; soit de petits corps globulaires disposes en 
serie le long des flancs, vers la face abdominale, et 
-en nombre correspondant a celui des divisions de la 
colonne vertebrale. 

Mais, parmi ces derniers, les uns ont une structure 
purement glandulaire (sans conduit excreteur), tandis 
que les autres ont une structure assez semblable a 
celle d'un oeil, presentant notamment un corps len- 
ticulaire qui sert vraisemblablement a concentrer les 
rayons lumineux emis par la partie phosphorescente 
de Tappareil, sans prejudice d'une fonction visuelle 
possible (Cbauliodus, Stomiatidce). 

Certains Crustaces voisins des Crevettes possedent 
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des organes lumineux repartis sur toutes les regions 
du corps; d'autres, du groupe des Mysis, portent, 
soit sur les segments du corps, soit sur les appendices, 
des organes phosphorescents speciaux, munis d*un 
corps lenticulaire, comme ceux de certains Poissons 
susmentionnes. 

Enfin un certain nombre d'Echinodermes (parexem- 
ple des etoiles de mer), de coraux et d*Alcyonnaires 
presentent le phenomene de phosphorescence, par la 
plus grande partie du corps. Le spectre de la lumi^re 
emise par les Alcyonnaires phosphorescents a revele 
des rayons rouges, jaunes et verts. 

Par une sorte de balancement organique, la rudi- 
mentation ou Tinferiorite du sens de la vue, dans les 
abysses, est sinon compensee du moins attenuee par 
un developpement plus grand d'autres appareils 
sensoriels. 

En efFet, les animaux abyssaux se distinguent 
d'une faf on generale par le grand developpement de 
leurs organes de la sensibilite generale et par le deve- 
loppement de nouveaux appendices tactiles ou d'ex- 
ploration, au depens de diverses parties du corps. 

Cest ainsi que chez beaucoup de Poissons, on 
trouve un appendice dorsal ou un barbillon (hyoidien) 
sous la machoire inferieure. Chez Batbypierois et 
OpostomiaSj on a vu ce remarquable developpement 
d'appendices tactiles aux depens de certains rayons 
des nageoires paires. 

Un grand nombre de Crustaces de mer profonde 
se distinguent par Tallongement des appendices 
(antennes et pattes) : Macroures (principalement du 
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groupe des Crevettes), Anomoures, etc. Un des faits 
les plus remarquables a cet egard est la transforma- 
tion d'appendices locomoteurs (pattes thoraciques) 
en organes tactiles d'exploration a articles nombreux, 
comme des antennes (Benthecisymus, Hapalopada). 

Le meme phenomene de developpement d appen- 
dices explorateurs s'observe chez des Mollusques 
gastropodes; il est particuli^rement frappant aussi 
chez les Holothuries abyssales ou Ton voit les deux 
rangees dorsales d'organes locomoteurs transformes 
en tentacules souvent tres allonges. 

IV. PROFONDEUR ET TR ANQ.UILLITE SUBSEQ.UENTE 
DES COUCHES LIQ.UIDES 

Dans les eaux littorales peu profondes et agitees, 
oil les organismes sont exposes a etre roules et 
entrechoques, ceux qui portent une coquille ou una 
carapace Tont toujours tres epaisse. Au contraire, 
au fond des abysses, les Mollusques (et particuliere- 
ment les Pelecypodes) ont des coquilles minces et 
fragiles, ce qui resulte de la tranquillite des eaux a 
cts profondeurs. 

La grande profondeur influe aussi d'une fafon no- 
table surle developpement, en ce sens que beaucoup 
d'animaux abyssaux ne possedent plus de larve pela- 
gique, c'est-a-dire de stade ouTembryon nage libre- 
ment a la surface, apres avoir quitte Toeuf et avant 
de rev6tir la forme de I'adulte. II y a aussi, quand il 
n'y a pas absence de ces larves, tendance a leur dis- 
parition. 
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Cest ainsi qu*on connai't un Cirripede (Scalpellum 
Stromi) chez lequel le Nauplius est supprime, au 
moins en tant qu'embryon susceptible de se mouvoir 
hors des membranes de Toeuf. 

De meme, les remarquables formes larvaires pela- 
giques des Oursins (Pluteus) et des Etoiles de mer 
(Bracbiolaria) sont supprimees chez beaucoup de ces 
Echinodermes des mers profondes, qui sont devenus 
inculateurs, afin de proteger leurs petits. Peut-etre 
certains Crustaces (Glyphus marsupialis) sont-ils dans 
le meme cas. 

V. PRESSIQN 

La presion n'agit pas sur les animaux abyssaux 
puisqu'elle les penetre, meme sur les Poissonsa ves- 
sie natatoire, sauf que, chez aucun de ceux-ci, la ves- 
sie ne communique avec le tube digestif (Gunther). 

Mais la plus grande tension des gaz dissous, que 
produit la pression, est probablement cause de la 
simplification et de la regression de I'appareil bran- 
chial chez les Ascidies et les Mollusques pelecypodes. 

VI. GAZ DISSOUS 

D'autre part la proportion moindre d'oxygene, dans 
les abysses, est cause que la respiration ne peut y 
etre aussi active. Aussi, les animaux qu'on rencontre 
dans les plus grandes profondeurs sont-ils des ani- 
maux fixes ou sedentaires, exigant peu d'oxygene; 
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tandis que les formes mobiles, a respiration plus 
active (Cephalopodes, Poissons, Crustaces nageurs) 
ne descendent pas aussi bas. 



VII. MODIFICATIONS d'oRDRE BIOLOGIQUE 



Le facteur qui agit ici est ^alimentation ; encore 
peut-on, comme on va le voir, rapporter ses effetsa 
un facteur cosmique, Tabsence de lumiere. On salt, 
en effet, que c'est cette absence qui cause celle de la 
vie vegetale dans les abysses. Cette derniere a pour 
resultat immediat le regime carnivore de la plupart 
des animaux abyssaux, regime qui entraine avec lui 
certaines specialisations. 

C'est surtout chez les poissons que les habitudes 
carnassieres ont le plus marque leur caracteres. Mais, 
comme les animaux provenant de la surface et des 
regions superieures n*arrivent vers le fond qu'a Tetat 
de proie morte, le caractere carnassier des poissons 
de mer profonde est assez special. Leurs dents sent 
habituellement tres longues, mais non dirigees en 
arriere. lis ont I'habitude d avaler leur proie tout en- 
tiere, comme les serpents et la deglutition ne s'ef- 
fectue pas sous Tinfluence des muscles du pharynx, 
mais bien par Taction independante et alternative des 
maxillaires, egalement comme chez les serpents. 

Si Ton veut considerer les modifications dues a des 
facteurs secondaires, on verra que I'absence de concur- 

DoLLO, la Vie au sein des mers. 19 
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rence vitale a, chez beaucoup de formes enumerees 
plus haut, produit un grand accroissement de dimen- 
sions. 



CHAPITRE IV 

ORIGINE DE LA FAUNE ABYSSALE 

Etant donne les grandes similitudes qui existent 
entre les faunes marines littorale et abyssale, pUis- 
qu'on trouve dans toutes deux des animaux des 
memes subdivisions et des formes souvent voisines, 
on doit evidemment conclure que la faune abyssale 
ne forme pas un groupe tout a fait a part, sans au- 
cun rapport avec les autres parties de la faune de 
notre planete. Car, s'il n'en etait pas ainsi, si elle 
avait une origine distincte, les habitants des abysses, 
qui se trouvent dans des conditions si particulieres 
n'auraient certainement pas de correspondants dans 
les autres parties de la faune marine. 

II y a done unite dans la faune de la terre, c*est- 
^-dire qu'il y a des relations genetiques ou de parente 
entre ses differentes parties. 

Or on sait que les premieres manifestations de la 
vie animale furent des formes marines. Mais on sait 
aussi que la faune littorale n'a pas ete de tout temps 
ce qu'elle est aujourd'hui; son origine se trouve dans 
les faunes littorales qui ont existe a des epoques an- 
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terieures et dont les traces se retrouvent jusqu*a Tap- 
parition de la vie animale. 

Quoique ks agents naturels de modification les 
plus actils,qui caracterisent la region littorale, fassent 
pour la plupart defaut dant les grandes profondeurs, 
il est neanmoins vraisemblablequele fauneabyssale, 
elle aussi^ a varie depuis qu'elle existe. 

On peut done se demander d'oii provient la faune 
abyssale actuelle, quelle est son origine. Les faunes 
marines littorale et abyssale ont-elles existe concur- 
remment depuis Tapparition de la vie sur la terre, 
c'est-a-dire sont ellesaussi anciennes Tune que Taut re, 
ou bien Tune derive-t-elle de Tautre? 

Sur cette question de Torigine de la fauneabyssale, 
plusieurs opinions se sont fait jour : 

1. ORIGINE PALEOZOidUE 

On a suppose que la faune abyssale a une origine 
tres ancienne et que les animaux dont la Paleontolo- 
gie nous a fait decouvrir les restes dans les terrains 
formes aTepoque primaire, n'auraient disparu que 
dans les regions littorales et se seraient perpetuus, sans 
se modifier beaucoup, dans les grandes profondeurs 
des mers. 

Cette opinion se trouve exprimee d*une fafon tres 
caracteristique dans une lettre celebre ecrite par 
Louis Agassiz, au moment oil il allait s'embarquer 
sur le Hassler (1872) pour explorer les cotes nord-est 
de TAmerique du Sud ; il y enumerait les formes qu'il 
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etait convaincu de retrouver dans les abysses : Crus- 
taces voisins des Trilobites, MoUusques voisins des 
Ammonites, des Poissons k ^cailles emaillees, sem- 
blables a ceux du Carbonifere, etc. 

Or, un des caracteres les plus remarquables de la 
faune abyssale est I'absence d'animaux paleozoiques, 
de formes representatives des organismes primaires 
ou m^me de leurs descendants directs, en meme 
temps que d'animaux archaiques ou primitifs. 

11 n'y a pas 1^, en eflfet, de poissons Ganoides et 
Selaciens, pas d'Ampbioxus, pas de MoUusques voi- 
sins des Nautiles et des Ammonites, ni de Gastro- 
podes archaiques (symetriques). Les Eurypterides, 
Limules, Trilobites manquent totalement, de meme 
que les Crustaces les plus primitifs (Phyllopodes). Les 
plus anciens Brachiopodes (Lingula) font defaut, tout 
aussi bien que les representants des Coraux paleo- 
zoiques et des Paleocrinoides, etc. 

On ne peut done faire remonter I'origine de la faune 
abyssale a une date aussi reculee que Tepoque pri- 
maire ou paleozoique, puisque cette faune manque 
des formes representatives des points de depart, ou 
souches, deses principaux groupes. 

Entre ces derniers, il n'existe pas de liens, dans 
les abysses; les formes dont il derivent n'existent pas 
dans les grandes profondeurs oceaniques et n'y ont 
pas existe ; c'est done hors de la region abyssale qu'il 
faut chercher Torigine de la faune abyssale. 
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II. ORIGINE POLAIRE 

II s'est trouve que les premieres explorations en 
eau un peu profonde ont ete faites dans les oceans 
arctique et antarctique, dans le nord de Tocean Atlan- 
tique et sur les cotes septentrionales de la Norvege, 
Les formes animales revelees par ces explorations 
ayant ete retrouvees, sous des latitudes plus basses 
(dans les zones tern perees et chaude), a de plus grandes 
profondeurs, on en a prematurement conclu que les 
faunes polaires trouvant, dans les grandes profon- 
deurs des oceans, des conditions de temperature voi- 
sines des temperatures froides des poles, auxquelles 
elles etaient habituees, avaient emigre dans les abysses 
et donne naissance a la faune abyssale. 

Mais il existe, dans cette derniere un tres grand 
nombre de formes n'appartenant a aucun titre a la 
faune polaire et n'ayant pu en provenir ; c'est le cas 
des eponges siliceuses, de beaucoup d'Echinodermes 
et de Crustaces. 

D'autre part, pour ce qui concerne les especes aux- 
quelles il a ete fait allusion precedemment, elle ne 
sont pas caracteristiques de la faune polaire, mais de 
la faune abyssale en general ; et le fait qu'on les 
retrouve dans les regions polaires, a partir de pro- 
fondeurs moins considerables, s*explique par le fait 
que les conditions abyssaless'y realisent plus vite que 
sous des latitudes plus basses : en effet, la tempera- 
ture des abysses s'y montre a partir d'un niveau assez 
peu profond ; en outre, la lumiere y penetre moins 
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profondement par suite de I'obliquite des rayons so- 
laires, de Tabsence du soleil pendant une partie de 
I'annee et dela presence d'une couchede glace super- 
ficielle; cela rend compte en meme temps de Texis- 
tence, a d assez faibles profondeurs, de formes iden- 
tiques ou voisines, dans les regions polaires nord 
et sud. 

Pas plus qu'on ne peut soutenir qu'une faune tres 
ancienne s est simplement perpetuee dans les abysses, 
on ne peut done attriber a la faune abyssale une 
origine polaire speciale. 

III. ORIGINE LITTORALE 

ATinversede ce qu'on a vu pour la faune abyssale, 
on retrouve, dans la faune littorale, beaucoup d'ani- 
maux archaiques, c'est-a-dire voisins de la souche, 
des principaux groupes du regne animal, et des for- 
mes rappelant le premiers organismes ayant vecu 
sur la terre. 

On a done toutes raisons d'inferer que la vie ani- 
male a commence, sur notre planete, dans la region 
littorale. C'est la, dans ces eaux peu profondes, ou 
la lumiere et la chaleur penetrent facilement et abon- 
damment, et qui sont sans cesse renouvelees par les 
courants, dont la surface agitee permet une aeration 
continue, et dans lesquelles la vie vegetale ofifre a la 
fois, aux animaux, I'oxygene en quantite considera- 
ble et une abondante nourriture, augmentee encore 
par les debris terrigenes de toute sorte, c'est la que 
la vieanimale a pris tout d'abord son entier develop- 
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pement splendide et varie, et qu*elle s'est ensuite 
completement epanouie. 

Cest de cette zone littorale que la vie a alors 
rayonne dans les eaux douces, sur les terres et a la 
surface de TOcean, pour donner naissance auxfaunes 
fluviale, terrestre et pelagique. 

Qyant a la faune abyssale, moins ancienne que la 
faune littorale, loin d avoir pu lui donner naissance, 
elle y a au contraire trouve egalement son origine, 
non pas seulement au depens des faunes littorales 
polaires, mais (puisqu'elle renferme les memes types 
animaux que les difFerentes regions littorales du 
globe) aux depens de la faune littorale de la terre 
enti^re. 

On peut, en efFet, prouver que la faune abyssale 
provient de la faune littorale, et on peut meme de- 
terminer, d'une fafon assez approximative, vers quel 
moment de Thistoire de la terre, elle a pris nais- 
sance. 

On voit, d'une fa^on bien claire, que les animaux 
abyssaux n'ont pas ete faits, tout d'une piece pour le 
milieu qu'ils habitent, mais au contraire, puisqu'ils 
ont Torganisation d'animaux littoraux, et en plus 
qu'eux certaines modifications correspondant aux 
conditions d'existence deleur milieu, qu'ils ont ete a 
une epoque tres reculee, des organismes littoraux et 
qu'ils ont dii se modifier sous I'influence des condi- 
tions speciales aux abysses, afin de s'y adapter. 
Tout ce qu'ils gardent, a Tun ou Tautre moment de 
leur vie, de Torganisation d*animaux marins littoraux, 
montre bien qu'ils n'ont pas ete fait directement pour 
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leur habitat actuel, mais quails s y sont faits, en se 
transformant autant que Texigeait Tinfluence du 
milieu. 

C'est ainsi que, pour prendre un exemple dans le 
groupe des Crustaces, il y a des formes abyssales 
aveugles (IVillemcesia) qui montrent, dans le cours 
du developpement individuel, des yeux bien deve- 
loppes qui s'atrophient ulterieurement, preuve que 
ces formes derivent d'autres ayant vecu dans one 
zone de profondeur ou la lumiereest vive, c'est-a-dire 
dans la region littorale. 

De meme, certaines autres especes (des genres 
BathyplaXy Cymonomus) gardent leurs yeux fonction- 
nels ou sont aveugles, suivant le niveau qu'elles ha- 
bitent. 

On sait egalement que les Pagures (Bernard TEr- 
mite) ont acquis une asymetrie de Tabdomen et de 
ses appendices par suite de I'habitude de proteger 
cette partie du corps dans des coquilles spirales de 
Mollusques gastropodes. Or, les coquilles etant peu 
abondantes dans les grandes profondeurs, les Pagures 
abyssaux ont du proteger leur abdomen dans des abris 
d'autre nature, cylindriques, ou ne pas le cacher du 
tout, et alors, cette partie du corps, ainsi que ses 
appendices, a repris sa symetrie primitive. 

D'autre part, si Ton considere les differents groupes 
de la forme littorale, on constate que ceux qui sont 
representes dans les regions les plus profondes des 
abysses sont precisement les plus anciens, alors qu'au 
contraire, les groupes dits plus modernes, n'ont pas 
encore atteint les plus grandes profondeurs (par exem- 
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pie les Crustaces decapodes brachyures ou Crabes, 
qu'on ne rencontre actuellement que jusqu'a 1 800 me- 
tres environ). 

Done, la plupart des groupes zoologiques de la 
region littorale ont emigre dans les abysses, d'autant 
plus tard que leur apparition geologique est plus 
recente. 

Cette colonisation des mers profondes, cette emi- 
gration des animaux cotiers vers les regions abyssales, 
a dfl evidemment resulter d une cause qui n'est autre 
que la concurrence vitale. II a done fallu que Tabon- 
dance des organismes littoraux fut devenue enorme, 
pour forcer certains d'entre eux (et non les plus forts) 
a quitter une region aussi riche. 

Uneseconde condition, pour que la colonisation des 
abysses fut possible, etait que les emigrants trouvas- 
sent leur subsistance au fond des mers. Or, nous 
avous vu que la nourriture, dans la region abyssale, 
se compose essentiellement de proie morte prove- 
nant des cotes et surtout de la surface. II fallait done 
que les faunes littorale et surtout pelagique fussent 
constituees assez richement pour fournir, d'une 
fafon continue, une nourriture suffisante aux habi- 
tants des abysses. 

Si ces deux conditions ont pu se realiser des la fin 
de Tage primaire, nous avons vu neanmoins que 
Torigine de la faune abyssale n'est pas aussi ancienne ; 
car, si la colonisation avait eu lieu a cette epoque, 
etant donne Tabsence, dans les abysses, de la plupart 
des facteurs d'evolution les plus actifs qui caracteri- 
sent la zone littorale, un nombre considerable de for- 
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mes representatives des organismes paleozoiques y 
eiit survecu. 

C'est done ulterieurement que la colonisation a 
commefice. Et, si Ton recherche quels sont geologi- 
quement les plus anciens des organismes de mer 
profonde, on constate que ce sont des Crustaces ma- 
croures (Pentacheles, IVillemoesia) voisins des Eryon 
du jurassique, el des Echinodermes (Salenia, Anan-- 
cbytes, Astbenosoma) voisins des Oursins du cretace, 
done des formes se rapprochant d'animaux qui ont 
vecu dans les mers du secondaire moyen et supe- 
rieur. 

II est par consequent probable que ce n'est qu*apres 
le milieu de I'epoque secondaire que les animaux 
littoraux ont pu commencer a descendre dans les 
abimes de la mer, chasses des regions cotieres par la 
concurrence vilale, tout comme on voit aujourd'hui 
les habitants de certains pays trop peuples, emigrer 
vers des regions moins habitees. 

Cette colonisation des abysses a du se faire par un 
tres grand nombre de points a la fois, la vie est alors 
descendue lentement dans les profondeurs de la mer, 
et il ne s'est pas trouve une seule partie de TOcean 
ou I'obscurite fut trop grande, la pression trop forte, 
la profondeur trop considerable, pour opposer une 
barriere a cette invasion des organismes vivants. 

II s'ensuit que la distance d'un point sous-marin 
au continent le plus rapproche peut etre un facteur 
plus important, dans la distribution des animaux 
abyssaux, que la profondeur en cat endroit. Cest 
ainsi que, si Ton compare le resultat de dragages faits 
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dans le centre du Pacifique avec le meme nombre de 
dragages faits dans le meme ocean, par les mSmes 
profondeurs, mais a une petite distance des terres 
continentales, on trouve que les premiers n'ont donni 
que des formes specifiques nouvelles et des genres 
nouveaux, tandis que les seconds ont donne un tiers 
d'especes deja connues dans des eaux moins profon- 
des. 

Neanmoins, on observe, dans la faune abyssale, une 
uniformite relative qui resulte de Tuniformite assez 
grande des conditions d'existence dans les abysses. 

Quant a la rapidite avec laquelle la colonisatiion 
des grandes profondeurs de I'Ocean a pu se produire, 
elle a dfl etre necessairement tres faible, les animaux 
devant peu a peu s'adapter aux conditions d'existence 
nouvelles auxquelles il etaient soumis. II est done 
certain qu'aux epoques geologiques intermediaires 
entre le secondaire et Page actuel, la faune abyssale 
Tie s'etendait pas a une aussi grande profondeur 
qu'aujourd'hui. 

D'autre part, peut-on afFirmer que la limite a la- 
quelle la vies'arrete aujourd'hui (environ 6000 metres) 
est definitive et que, dans les ages futurs, la faune 
abyssale ne s'avancera pas encore plus loin? 

On ne le pourrait evidemment pas. 

Car si, dans les plus grandes profondeurs de la mer, 
la nature du fond n'est pas favorable a la vie, la pres- 
sion est enorme et Toxygene peu abondant, ces con- 
ditions sont tres semblables a celles qu'on rencontre 
vers 6000 metres et en different en tout cas moins 
que celles-ci ne different des conditions d'existence a 
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la surface. Done, puisque des animaux ont pu se 
modifier assez pour aller vivre vers 6000 metres, 
alors que leurs ancetres vivaient pres de la surface de 
la mer, il est probable que leurs descendants pourront 
continuer a evoluer et a se modifier encore autant 
qu'il sera necessaire, pour aller peupler des ^rofon- 
deurs plus considerables, ou la pression est encore 
plus forte, I'obscurite plus grande, et I'oxygene plus 
rare. 



FIN 
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